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Z ZASTOSOWANIA METODY GORE GMCS
DO REDUKCJI RTECI ZE SPALIN

Stawomir Sadkowski
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System Redukcji Rteci i SO2 GORE™ (GMCS) to innowacyjne rozwigzanie eli-
minujgce niepozgdane komplikacje i wysokie koszty operacyjne zwigzane z tra-
dycyjnymi systemami redukcji rteci, opartymi na dozowaniu pylistych sorbentéw
lub dodatkéw chemicznych. UmozZliwia zachowanie wysokiej jakoSci ubocznych
produktow spalania w warunkach koniecznosci spetniania wysrubowanych limi-
tow emisji rteci zgodnych z BREF/BAT.

GMCS to unikalny system statego sorbentu do wychwytywania elementarnej
i utlenionej rteci z przemystowych gazéw spalinowych. Moze by¢ optacalng alter-
natywa, zamiennikiem lub uzupetnieniem metod opartych na wtrysku sorbentow
lub reagentow, zapewniajgc obnizenie kosztéw eksploatacji, zwiekszenie margi-
nesu zgodnosci z limitami emisji i uproszczenie eksploatacji instalacji.

Moduty systemu GORE™ GMCS zapewniajg rowniez dodatkowg znaczgcg ko-
rzyS¢ w zakresie usuwania SO2, co moze byé niezbedne dla spetnienia przysztych
limitow emisji w tym zakresie.

UTRZYMANIE JAKOSCI UPS

W praktyce eksploatacyjnej w warunkach elektrowni weglowej GORE™ GMCS
pozwala na spetnienie wySrubowanych limitéw emisji rteci zgodnych z BREF/BAT
bez negatywnego wptywu na jakosé ubocznych produktéow spalania:

— do strumienia gazéw spalinowych nie sg wprowadzane zadne pyliste sorben-
ty stanowigce potencjalne zanieczyszczenie pytow lotnych o wartosci han-
dlowej,

— do paliwa nie sg dozowane zadne chemikalia (utleniacze), jak zwigzki bromu
czy chloru, finalnie wyprowadzane z obiegu wraz z popiotem lotnym, gipsem
czy Sciekami,
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— mozliwe jest takze ograniczenie dozowania do absorbera dodatkéw blokuja-
cych reemisje, gdyz system GORE™ GMCS, jako ostatni element ciggu tech-
nologicznego przed kominem, wychwytuje takze rteé pochodzaca z reemisji.

Eksploatacja systemu GORE™ GMCS jest catkowicie pasywna. Na przestrzeni
wielu lat moduty nieprzerwanie wychwytujg rteé elementarng i utleniong bez
koniecznosci jakiejkolwiek regulacji, regeneracji lub wymiany.

Pasywna eksploatacja systemu GMCS oznacza takze, ze w trakcie dtugolet-
niej jego eksploatacji nie wystepuje zuzycie jakichkolwiek materiatow eksploata-
cyjnych ani mediow, nie ponosi sie tez kosztow robocizny na sterowanie czy ruty-
nowg obstuge. Nawet woda zuzywana do okresowego zmywania modutéw zasila
bilans wodny absorbera, a samo sterowanie zmywaniem jest zautomatyzowane.

PODSTAWY NAUKOWE TECHNOLOGII GORE™ GMCS

Sercem technologii jest innowacyjny materiat kompozytowy na bazie fluoro-
polimeru opracowany przez naukowcow W. L. Gore & Associates: Sorbent Poly-
mer Catalyst (SPC).

Sorbent zawarty w materiale skutecznie wychwytuje rte¢ ze strumienia spalin
- zardwno elementarna, jak i utleniong, przy czym jest niewrazliwy na zmiany
paliwa i parametry procesu spalania. W przeciwienstwie do wielu aktywowanych
sorbentow weglowych, obecno$é SOz nie hamuje wychwytywania rteci przez SPC.
Poniewaz brak tu wtryskiwanych sorbentéw czy chemikalibw, nie ma obaw
0 zanieczyszczenie popiotu lotnego, korozje indukowang przez chlorowce lub
komplikacje zwigzane z oczyszczaniem Sciekdéw. Dodatkowo, zawarty w SPC
katalizator przeksztatca SO2 w kwas siarkowy, ktory jest nastepnie neutralizowa-
ny w absorberze.

Materiat adsorpcyjny zabudowany jest w standardowych modutach zdolnych
do zakumulowania okreslonej ilosci rteci. Moduty uktadane sg w stosy dla osia-
gniecia pozadanego poziomu redukcji rteci. W zwigzku z tym instalacja GORE™
GMCS jest skalowalna - w przypadku dalszego zaostrzenia norm emisji w przy-
sztoSci umozliwia tatwe do nich dostosowanie na drodze dodania dodatkowej
warstwy modutéw.

2|



XXVI Migdzynarodowa Konferencja POPIOLY Z ENERGETYKI - 2019

— T

L/

-

Modut adsorpcyjny systemu GORE™ GMCS

Konstrukcja modutéw charakteryzuje sie otwartymi kanatami przeptywu gazu,
co zapewnia wyjatkowo niski spadek ciSnienia. Eliminuje to konieczno$é stoso-
wania dodatkowego wentylatora wspomagajgcego (typowa instalacja wnosi tylko
250-370 Pa spadku ciSnienia).

GORE™ GMCS stanowi takze bariere dla reemisji rteci z absorbera IMOS,
eliminujgc koniecznos¢ stosowania dodatkéw reemisyjnych.

ODSIARCZANIE SPALIN

Moduty systemu GORE™ GMCS zapewniajg rowniez dodatkowa znaczgcg ko-
rzy$¢ w zakresie usuwania SO2, System GORE™ GMCS moze by¢ rozwazany jako
alternatywa dla inwestycji w dodatkowy poziom zraszania lub potke sitowa dla
spetnienia norm emisji SO2 zgodnych z BREF/BAT. W przysziosci moze sie okazaé
gotowym rozwigzaniem dla spetnienia przysztych, jeszcze ostrzejszych, limitéw
emisji w tym zakresie.

MINIMALNA ILOSC STALYCH ODPADOW

Po osiagnieciu konca okresu eksploatacji materiat SPC wyjmuje sie z meta-
lowych ramek w celu utylizacji, a nastepnie ramki zapetnia sie nowym materia-
tem SPC. llo§¢ materiatu SPC, ktéry musi zostaé usuniety, jest zazwyczaj o kilka
rzedéw wielkoSci mniejsza niz ilos¢ sorbentéw pylistych wstrzyknietych w tych
samych warunkach, co skutkuje nizszymi kosztami utylizacji.
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TYPOWA INSTALACJA W ABSORBERZE IMOS

Standardowym rozwigzaniem konstrukcyjnym GORE™ GMCS jest montaz od-
powiedniej liczby warstw modutéw w stosach w szczycie absorbera, ponad istnie-
jacymi odkraplaczami. System GMCS posiada wtasny system okresowego zmy-
wania modutéw, sptukujgcy powstajgcy kwas siarkowy i zabezpieczajacy przed
akumulacjg czastek statych unoszonych z absorbera.

Moduty GORE®
zamontowane

w istniejgcym
absorberze IMOS

Instalacja w absorberze IMOS

4]



XXVI Migdzynarodowa Konferencja POPIOLY Z ENERGETYKI - 2019

INSTALACJA POZA ABSORBEREM IMOS

Alternatywnie, moduly mogg zostaé zainstalowane w orientacji poziomej, co
pozwala na usytuowanie systemu w kanale wylotowym absorbera lub bezpo-
Srednio przed kominem jako wolnostojgca instalacja tail-end.
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Instalacja poza absorberem

DOSWIADCZENIA EKSPLOATACYJNE

W USA GORE™ Mercury Control System jest eksploatowany na jednostkach
wytworczych o tacznej mocy 2000 MW. Systemy GMCS zostaly zabudowane
w miejsce uprzednio eksploatowanych instalacji wtrysku sorbentu ze wzgledu na
znaczaco nizsze catkowity koszt posiadania (TCO). Warto dodaé, ze na liScie
referencyjnej znajduja sie dwie elektrownie, ktére zamontowaty GMCS na dwu
blokach kazda w pewnym odstepie czasu. Swiadczy to o podjeciu §wiadomej
decyzji inwestycyjnej w oparciu o wtasne doswiadczenia z eksploatacjg systemu
GMCS.
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Zabudowa modutow systemu GORE™ GMCS w absorberze IMOS w elektrowni
w Niemczech.

W Europie od ponad roku dziata jeden system GORE™ GMCS zainstalowany
w elektrowni opalanej weglem brunatnym w Chemnitz w Niemczech. Zapewnia
redukcje emisji rteci i SO2 do pozioméw wynikajacych z nowych uregulowan
prawnych. Kolejna instalacja systemu GORE™ GMCS przygotowywana jest
w jednej z czeskich elektrowni opalanych weglem brunatnym.

W Polsce w latach 2017-2018 przeprowadzone zostaty testy z instalacja pilo-
towg na obiektach energetycznych opalanych weglem brunatnym. Kontynuowany
jest test z instalacjg pilotowa w kolejnej elektrowni opalanej weglem brunatnym
w Niemczech. Testy potwierdzajg wysoka efektywnos¢ technologii GORE™ GMCS
w zakresie redukcji rteci (elementarnej i utlenionej) na poziomie 25% na war-
stwe. Jednoczesnie osiggana jest redukcja SO2 na poziomie minimum 50%.

Dodatkowo, system GORE™ GMCS jest eksploatowany w ponad 15 spalar-
niach osadéw Sciekowych.

Konkretny projekt instalacji GORE™ GMCS dla uwarunkowan jednostki wy-
twérczej, w tym koszt i przewidywane oszczednosci w poréwnaniu z metodami
alternatywnymi, uzyskaé mozna kontaktujac sie z naszym biurem.

W. L. Gore & Associates Polska Sp. z 0.0.

Migdatowa 4 » 02-796 Warszawa

Tel 22-6451537

Stawomir Sadkowski: ssadkows@wlgore.com, gore.com/mercury

6]


mailto:ssadkows@wlgore.com

