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Instytut Zdrowia Publicznego
w Usti nad Labem

. WPROWADZENIE

Produkcja betonu z dodatkiem popiotu lotnego z elektrowni powstatego z se-
lektywnej niekatalitycznej redukcji tlenkéw azotu (SNCR) (reakcja czynnikoéw
redukujgcych (np. mocznika lub wody amoniakalnej) w ktérym rozszczepia sie
amoniak z tlenkiem azotu (NO) i dwutlenkiem azotu (NO2), manipulowanie nim,
zastosowanie, pdzniejsze emisje amoniaku do wewnetrznego Srodowiska bu-
dynku rodzg pytanie o ryzyko przekroczenia limitéw higieny dla stezenia amonia-
ku w powietrzu (CSN EN 4502-1 w art. 5.4.2 stwierdza sie: ,Popi6t lotny nie mo-
ze zawiera€ substancji, ktére bylyby niebezpieczne dla zdrowia, higieny i Srodo-
wiska po uwolnieniu z betonu”, ktérym jest amoniak). Jak wysokie stezenia
amoniaku w powietrzu sa ,niebezpieczne dla zdrowia, higieny i Srodowiska”.)

Il. WYMOGI PRAWNE

1. Rozporzadzenie rzgdu wedtug prawa czeskiego dotyczace Srodowiska pracy
nr 361/2007 Sb., ktére wyznacza nastepujgce stezenia graniczne dla amo-
niaku: PEL (Srednie stezenie w okresie jednej zmiany roboczej w miejscu
pracy, bez narazenia zawodowego na cate zycie, zagrazajacego zdolnosci do
pracy i wydajnosci) na poziomie 14 mg.m-3 i NPK-P (stezenia, na ktore pra-
cownicy mogg byé¢ stale narazeni bez podraznien oczu lub uktadu oddecho-
wego lub zagrozenia dla ich zdrowia i wydajnosci pracy) 36 mg.m3.

2. W przypadku powietrza w pomieszczeniach mieszkalnych stosuje sie rozpo-
rzadzenie Ministerstwa Zdrowia. 6/2003 Sb., ktore okresla limit 200 yg.m-3.
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lll. PRZEPROWADZONE POMIARY STEZEN AMONIAKU W POWIETRZU

Wszystkie pomiary zostaty przeprowadzone przez laboratorium badawcze In-
stytutu Zdrowia Publicznego w Usti nad Labem akredytowane przez Czeski Insty-
tut Akredytacji (CIA) zgodnie z CSN EN ISOIIEC 17025: 25 | 7025: 2005.
Beton wykorzystano do pozniejszej oceny higienicznej problematyki pojawiania
sie amoniaku w powietrzu (zgodnie z przekazanymi danymi).

Beton B (z popiotem lotnym) Ciezar wiasciwy w kg/m3
CEM 1425R 230 kg
Popidt lotny o zawartosci jonu amonowego 169 mg/kg 120 kg
0/4 880 kg
8/16 900 kg
Plastyfikator o konsystencji S4
Woda 143 kg
k 0,4
iloS¢ popiotu lotnego 75,9 kg
wspotczynnik wodny 0,55

1. Pomiary dla poréwnania z limitami Srodowiska pracy

a) Miejsce pracy - gorna kondygnacja urzadzenia mieszajacego - odbior osobi-
sty - maksymalne stezenie dla poréwnania z NPK-P = 0,82 mg.m3.
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Punkt pomiarowy - gérna kondygnacja
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b) Miejsce pracy - uktadanie betonu w naturalnie wentylowanym pomieszczeniu
o wymiarach 3,7 x 3,7 x 2,7 (h) m - odbiér osobisty - maks. stezenie dla po-
réwnania z NPK-P = 4,04 mg.m3 (Po potozeniu betonu pomieszczenie to zo-
stato uszczelnione, pozostawiajac otwor z karbowana rurkg do pdzniejszego
pobierania probek powietrza.

Uszczelnianie pomieszczenia
po utozeniu betonu

Punkt omiarowy - Uktadanie betonu

¢) Modelowy pomiar masy powietrza nad betonem w szczelnym pojemniku po
6 dniach od umieszczenia betonu w pojemniku - 25,3 mg.m-3, po 14 dniach
63,7 mg.m3

Pobieranie prébek powietrza z zamknietych pojemnikéw
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W obu przypadkach (a) i b) zmierzone stezenia byly nizsze niz limity higie-
niczne i nawet w catym stezeniu przy zmierzonym maksymalnym poziomie ste-
zenia byty ponizej 0,3 PEL (pierwsza kategoria ryzyka zgodnie z rozporzadzeniem
nr 432/2003 Sb.). W praktyce nierealne pomiary modelu c) byty mierzone
w stezeniach wyzszych niz limity higieniczne (ale porownywalne).

2. Pomiary dla poréwnania z limitami dla pomieszczeh mieszkalnych

a) Stacjonarne pobieranie prébek powietrza z zamknietego pomieszczenia
(patrz 1 b):

— tego samego dnia po uszczelnieniu pokoju 45 ug.m-3

— 6 dzien po utozeniu: <33 yg.m-3

— 14 dzien po utozeniu: <32 pg.m-3

—  po okoto pét roku z zamknietego matego obszaru (2,5 litra)
- zaplombowanego wiazem po 48 godzinach

aby ustali¢ stezenie rownowagi amoniaku w betonie i powietrzu powyzej:
<96 pg.m-3

48 h szczelnie zamknieta pokrywa (pokrywa exsikatoru),
7 ktorej zmierzono stezenie amoniaku
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b) w powietrzu w bezposrednim sasiedztwie (do 10 cm) w przypadku me-
chanicznego rozerwania betonu (wiercenia) okoto p6t roku po utozeniu -
utwardzanie:

—  glebokosé 0-10 cm: <33 ug.m3
—  glebokosé 10 - 22 cm: <33 yg.m3

Wycigg powietrza w przypadku mechanicznego uszkodzenia betonu (wiercenie)

Tego samego dnia, po utozeniu betonu i uszczelnieniu pomieszczenia, steze-
nie amoniaku nie wyniosto 45 ug.m-3, co stanowi 22,5% limitu higienicznego dla
pomieszczen. Po diuzszym czasie zmierzone stezenia byly ponizej zastosowanej
metody analitycznej (33 yg.m-3, co stanowi 16,5% wartosci granicznej). Nawet po
pomiarze pét roku po utozeniu betonu nad jego powierzchnig pod szczelng
szklang pokrywg po 48 h dla osiggniecia rownowagi, zmierzona warto$¢ byta
ponizej 50% granicy.

3. Stezenie resztkowe jondw amonowych w betonie (jego sucha masa) po okoto
poét roku od utozenia (z betonu wierconego):

— glebokosé 0-10 cm: 2,8 mg.kgt
—  glebokosé 10 - 22 cm: 3,9 mg.kgt
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Odwiert betonu do dalszej analizy

Uwaga:

Maksymalna zawarto$¢ zwigzanego amoniaku (NHs) w formie jonie amono-
wym (NHs*) w betonie (uzyta w naszych pomiarach po utwardzeniu okoto 0,5
roku) wynosita 3,9 mg.kg1 suchej masy. Dla informacji:

WNIOSEK:

W przypadku uzytego betonu nie przekroczono limitéw higienicznych w Sro-
dowisku pracy (podczas produkcji lub ukfadania betonu) oraz w pomieszcze-
niach mieszkalnych (uktadanie betonu na podtodze).

Podmioty wspdtpracujace:

SVB CR - Svaz vyrobc( betonu CR,

Cemex Czech Repubilic, s.r.o.,

ASVEP - Asociace pro vyuZziti energetickych produktd,
CEZ Energetické produkty, s.r.o.,

Eop & Hoka, s.r.o.
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Podmioty wykonujace pomiary:

— Krajska hygienicka stanice Pardubického kraje (méreni pracovniho
prostredi):

— spolecnost Dekonta a.s. (méfeni pracovniho prostredi),

— Vyzkumny Gstav maltovin Praha, s.r.o. (stanoveni obsahu amonnych iontd
v popilku).

ZDRAVOTNI USTAV Y/ =
se sidlem v Usti nad Labem -
Centrum hygienickych laboratofi /
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Szczegdtowe informacje znajda Panstwo pod adresem www:

https://www.eophoka.cz/produkty/problematika-amoniaku-v-popilku/

Kontakt bezposredni:

Jifi Helta, +00420 602 646 065, mail: jhelta@eophoka.cz
Karel Honysch +48 668 591 648, + 00420 602 130 087, mail: hoka@eophka.pl
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