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AGH Wprowadzenie

e W Polsce odpady wydobywcze w znacznej czesci
pochodzg z wydobycia wegla. Pomimo iz ilos¢
wytwarzanych odpadow w trakcie wydobywania wegla ma
tendencje spadkowg, to jednak w dalszym ciggu ich
produkcja jest bardzo wysoka.

e (Obecnie skata ptonna znajduje zastosowanie jedynie w
niewielkim stopniu. Duza jej czeS¢ nadal nie jest
zagospodarowywana.
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e wytwarzanie geopolimerow na bazie skaty ptonnej, w
szczegolnosci pochodzacej z wydobycia wegla
kamiennego oraz innych odpadow z przemystu
wydobywczego.

e Prace w zakresie wykorzystania skaty ptonnej jako
surowca do wytwarzania geopolimerow odejmowane s3
gtdwnie w Chinach, jednak moga miecC zastosowanie
rowniez w stosunku do rynku polskiego.
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AGH Zagospodarowanie skaty ptonnej

e Szacuje sie, ze obecnie w Polsce iloS¢ wytwarzanej skaty
ptonnej, jako mas skalnych i/lub odpadow wydobywczych,
ksztattuje sie na poziomie 32—37 min Mg rocznie i jest
niezmienna od wielu lat.

e (Obecnie podstawowe kierunki zagospodarowania skaty
ptonnej oraz odpadow wydobywczych to:

» rekultywacja terenow zdegradowanych,
« produkcja kruszyw,
« produkcja petnowartosciowych produktow energetycznych,

 roboty likwidacyjne w kopalniach wegla kamiennego i
podsadzanie wyrobisk.
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@J! Odpady w Tauron Wydobycie

Wydobyciu i przerébce wegla w Zaktadach Goérniczych nieodtgcznie
towarzyszg skaty i materiaty klasyfikowane wg katalogu odpadow

jako:

odpady o kodzie 01 04 12 - odpady powstajgce przy ptukaniu i
oczyszczaniu kopalin inne niz wymienione w 01 04 07101 04 11 —
gtownie w postaci skaty ptonnej, rzadziej mutéw weglowych

powstatych w Zaktadach Przerobki Mechanicznej oraz Zaktadach

Gospodarki Wodno-Mutowe,




@J! Odpady w Tauron Wydobycie cz 2.

odpady o kodzie 01 01 02 - odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali -
odpady powstajgce podczas robot przygotowawczych i wydobywczych, ktore sg
kierowane na powierzchnie do zagospodarowania

z pominieciem Zaktadu Przerobki Mechanicznej,

odpady o kodzie odpadu 19 13 06 - szlamy z oczyszczania wod podziemnych inne niz
wymienione w 19 13 05 — odpady w formie mutéw lub szlaméw nagromadzone w

osadniku wod dotowych. [6]

Rodzaje ww. odpaddow roznig sie od siebie nie tylko pod wzgledem uziarnienia czy

konsystencji, ale przede wszystkim sktadem mineralnym, wtasnosciami palnymi oraz

fizykochemicznych.
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AGH Charakterystyka odpadéw wydobywczych

Gtéwnymi sktadnikami skaty ptonnej pochodzgcej z robét gérniczych przygotowawczych sg piaskowce (10-90%) i skaty
ilaste. Zawartos¢ wegla jest zmienna (2—8%), natomiast zawarto$¢ siarki wynosi ok. 3%.

Gtownym sktadnikiem skaty ptonnej z zaktadéw przerébczych jest 70 - 90% okruchow skat itowcowych. Pozostata czesc
to piaskowce, mutowce i przerosty weglowe. Zawartos¢ siarki wynosi od 0,4 do 0,6%, a w niektorych przypadkach dochodzi
nawet do 5%.

Odpady przerébcze drobnouziarnione w tym muty weglowe, zawierajg natomiast gtéwnie itowce oraz okruchy itowcowo-
weglowe, co powoduje wzrost udziatu ilastej substancji mineralnej i podnosi zawartosc¢ wegla.

T

Piaskowiec przyweglowy drobnoziarnisty z

Przywe,gLowa ska_ia plonnz poErar;]a W|ZG S_obltre]skl ' Widocznym.i N Mutowiec przyweglowy pobrany w ZG Janina po
po wzbogacaniu w osadzarkach pulsacyjnyc " 7PU‘|N¢Q|0an' fragmentaml FOS_“n pobrapy_ . wzbogacaniu w cieczach ciezkich
\ anina-po-wzbogacaniu-w-cieczach-cigzkic
Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii AUTOR: RAFAE PRZYSTAS

KRAKOW, 2018-04-14 . . g
Studia podyplomowe: Przerébka Surowcéw Mineralnych 2017/2018



AGH Geopolimery

e Geopolimery wedtug definicji sg to
nieorganiczne, amorficzne,
syntetyczne polimery
glinokrzemianowe, powstate z
syntezy krzemu (Si) i aluminium (Al)
oraz pozyskiwanych geologicznie z
mineratow. Ich sktad chemiczny jest
podobny do sktadu zeolitu, ujawnia
jednak amorficzng mikrostrukture.

Zdjecia: prof. Janusz Mikuta , Politechnika Krakowska
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e Geopolimery sg najczesciej twardymi, odpornymi mechanicznie
ciatami statymi przypominajacymi naturalny kamien lub beton.
Powstajg one jednak w innym mechanizmie niz materiaty na
bazie cementu. Skutkuje to roznymi wtasnosciami uzyskanych
materiatow.

e Geopolimery sktadajg sie z dtugich fancuchow (kopolimerdw)
glinokrzemu i glinu, stabilizowanych przez kationy metali,
najczesciej sodu, potasu, litu lub wapnia, oraz zwigzang wode.
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AGH Surowce do produkcji geopolimerow

e Geopolimery moga by¢ wytwarzane na bazie zarowno
surowcow naturalnych, jak i materiatdw odpadowych.

e Najpowszechniej stosowanym materiatem do syntezy
geopolimerdw jest metakaolin.
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AGH

e Drugim najczesciej stosowanym surowcem przy
wytwarzaniu materiatow geopolimerowych sg zuzle |
popioty, w tym mozliwe jest wytwarzanie materiatu na
bazie popiotow z tusek ryzowych czy oleju palmowego.

e Inne surowce to: glinki pochodzenia naturalnego (m.in.
glinka tupkowa), jak i odpady, ktore zawierajg ich
znaczgce ilosci, w tym odpady szklane i ceramiczne, tufy
wulkaniczne, produkty spalania osadow Sciekowych, a
takze szlam osadowy, odpady z procesu przetworstw
ropy naftowej oraz piaski roponosne.




AGH Wiasciwosci

e Dobre wtasnosci mechaniczne, wysoka wytrzymatosc
poczatkowa

e Mniejszy skurcz i niskie przewodnictwo cieplne w
porownaniu z materiatami na bazie tradycyjnych
cementow - stabilnos¢ wymiarow

e Dobra ognioodpornosc (do 1200°C) i brak emisiji
toksycznych oparow

e Odpornosc na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
wysoki poziom odpornosci na szereg roznych kwasow i
soli
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AGH Wiasciwosci

e Dobra przyczepnosc do swiezych i starych podtozy
betonowych, stali, szkta, ceramiki

e \Wysoka zdolnos¢ do odwzorowywania powierzchni, powiela
wzorcow formy

e Dostepnosc surowcow i ich nizszy koszt, mozliwos¢ produkcji
materiatdw geopolimerowych na bazie materiatow
odpadowych

e Mnigjsze zuzycie energii w procesie wytwarzania w
porownaniu z cementami - przyjaznosc dla srodowiska

e Mozliwos¢ immobilizacji odpadow niebezpiecznych poprzez
zamykanie ich w kompozytach geopolimerowych
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IL@J'J_JI Mozliwos¢ zastosowania

Do produkcji materiatow budowlanych m.in. jako materiat do produkgcji
cegiet, paneli, ptyt warstwowych, ptytek ceramicznych

W przemysle jako materiat do réznego rodzaju zastosowan, w szczegolnos
w obszarach, gdzie wymagana jest zaro- i ognioodpornosc produktu
finalnego - materiat konstrukcyjny wykorzystywany m.in. w elektrowniach,
elektrocieptowaniach, na ostony cieplne dla wahadtowcow, a takze bariery
ognhiowe w budownictwie

Materiat na powtoki ochronne m.in. réznego typu stali

W odlewnictwie jako sktadnik mas formierskich oraz materiat na formy
odlewnicze w odlewniach aluminium

Awaryjne naprawy m.in. pasow startowych

Materiat nosny do stabilizacji toksycznych odpadow, w tym substancji
radioaktywnych
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o Glownymi sktadnikami skaty ptonnej pochodzacej
towarzyszacej wydobyciu wegla s3 illit, kwarc i kaolinit,
ktore zawieraja duzg ilosc tlenku krzemu i tlenku
aluminium. Ich sktad chemiczny sprawia, ze potencjalnie
sg on dobrym surowcem w procesie aktywacji alkalicznej.

e Do zapewnienia odpowiedniej reaktywnosci w procesie
aktywacji alkalicznej surowiec ten wymaga wstepnego
przygotowania w procesie mechanicznym i termicznym.

e Nalezy rowniez zauwazyc, ze najlepsze wtasnosci
materiatowe uzyskuje sie na bazie skaty ptonnej, ktora

www.agh.edu.pl


http://www.agh.edu.pl/

e Jako materiat w procesie geopolimeryacji uzywane byty nie tylko
odpady z wydobycia wegla, ale rowniez rozne odpady kopalniane z
wydobycia rud metali. Wsrod badanych znalazty sie nastepujace
materiaty :

 odpady z przetwodrstwa rudy zelaza

 odpady z wydobycia i przetworstwa rudy miedzi
 odpady z przetwodrstwa rudy wolframu

 odpady z procesu przetworstwa rudy chromitowej
 odpady z przetwodrstwa rudy wanadu

« tzw. czerwony szlam jako produkt uboczny powstajgcy podczas
produkcji aluminium w procesie Bayera.

e Pojedyncze prace badawcze byty robione z wykorzystaniem innych
odpadow z wydobycia i przetwodrstwa, przyktadowo z przetwodrstwa
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AGH Podsumowanie

Przedstawione technologie pokazujg mozliwosci
zagospodarowania odpadow mineralnych pochodzacych z
wydobycia i przerobki na materiaty, ktore mogg znalezc¢
zastosowanie w szeroko pojetym budownictwie.

Materiaty uzyskiwane w procesie geopolimeryzacji cechujg nie
tylko wtasciwe wiasnosci mechaniczne, ale rowniez szereg cech,
tj. wigzanie pierwiastkow metali ciezkich czy ogniotrwatosc. Takie
wilasnosci predestynujg uzyskany produkt rowniez do zastosowan
jako tzw. materiaty specjalne. Przyktadowe mozliwe zastosowania
to ochrona skfadowisk odpaddw, gdzie czesto dziatajg czynniki
korozyjne. Wiasnosci ogniotrwate pozywajg sadzic, ze materiat
ten moze znalezC€ rowniez zastosowanie w gornictwie.
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Przedstawione rozwigzania obecnie sg na etapie
brototypowym. Opracowane technologie, wymagaija
orzed ich zastosowaniem znacznych nakfadow na ich
rozwo0j oraz dopasowania do warunkow lokalnych.

e AGH

e VSB TU Ostrava

e SAV Kosice Stowacja
e TU Miscolc Wegry
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~Sustainable Raw Material Management Thematic
Network—-RING 2017”, EFOP-3.6.2-16-2017-00010
PROJECT

e AGH, Politechnika Krakowska

e VSB TU Ostrava

e SAV Kosice Stowacja, TUKE Kosice, Stowacja
e TU Miscolc Wegry
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