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g Wprowadzenie
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Aktualna podstawa prawna w zakresie emisji z instalacji w UE
to:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady 2010/75/UE
z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji
przemystowych (zintegrowane zapobieganie

zanieczyszczeniom i ich kontrola),

zwana dyrektywg IED. Dyrektywa IED zastgpita 7 wczesniej
obowigzujgcych dyrektyw UE, w tym m.in. dyrektywy LCP
| dyrektywy IPPC, dyrektywy o spalaniu odpadow.

Zgodnie z dyrektywg IED od dnia 1 stycznia 2016 .
obowigzujg nowe, znacznie bardziej rygorystyczne niz
wczesniej, limity stezen tlenkdw azotu, dwutlenku siarki i pytu
w spalinach ze spalania wegli.



g Wprowadzenie
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Obecnie w Polsce wszystkie obiekty energetycznego spalania
sg dostosowane do dyrektywy IED - albo poprzez
zabudowane Instalacje oczyszczania spalin, albo poprzez
mechanizmy derogacyjne wynikajgce z dyrektywy IED, {j. :

» przejsciowy plan krajowy, ktory obowigzuje do 30 czerwca
2020 .

» lub derogacje naturalng 17 500 h, ktéra obowigzuje przez
okreslony czas pracy, lecz nie dtuzej niz do 31.12.2023 r.

» lub derogacje dedykowang dla cieptownictwa, ktora
obowigzuje do 31.12.2022 r.



g Wprowadzenie
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Oprocz zaostrzonych standardow emisyjnych Dyrektywa IED
zmienita podejscie do dokumentow referencyjnych BAT (BAT
Reference Document — BREF). Wczesniej dokumenty
referencyjne opisujgce BAT stanowity wytyczne | wskazowki,
opisy techniki i1 technologii osiggania wysokich standardow
srodowiskowych 1 technologicznych. Dyrektywa IED zmienita
to podejscie | wprowadzita nowy rodzaj wymagan w postaci

konkluzji BAT.

Dyrektywa IED zapowiadata ich ogtoszenie.



g Konkluzje BAT
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Pierwszy draft BREF-u dla LCP zostat przedstawiony
w czerwcu 2013 r. W jego rozdziale nr 10 zawarte zostaty
konkluzje BAT dotyczgce LCP. W kwietniu 2015 .
przedstawiony zostat nowy projekt konkluzji BAT, z jeszcze
bardzie] zaostrzonymi wielkosciami, natomiast na poczatku
czerwca 2015 r. odbyto sie finalne spotkanie Technicznej
Grupy Roboczej zmieniajgce projekt konkluzji BAT z kwietnia
2015 .

Konkluzje BAT zostaty ostatecznie opublikowane w dniu
17 sierpnia 2017 r. Stanowig one rozdziat 10 dokumentu ,Best
Available Techniques (BAT) Reference Document for Large
Combustion Plants”. Zaczng obowigzywac cztery lata od ich
publikacji, tj. od 18 sierpnia 2021 r.



g Konkluzje BAT
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,Konkluzje dotyczgce BAT oznaczajg dokument zawierajgcy
elementy dokumentu referencyjnego BAT 1 formutujgcy
konkluzje dotyczgce najlepszych dostepnych technik, ich
opisu, informacji stuzgcej ocenie ich przydatnosci, poziomow
emisji powigzanych z najlepszymi dostepnymi technikami,
powigzanego monitoringu, powigzanych poziomow
konsumpcji oraz, w stosownych przypadkach, odpowiednich
srodkow remediacji terenu”.

Konkluzje BAT zostaty przyjete w drodze Decyzji
Wykonawcze] Komisji Europejskiej, wiec sg publikowane we
wszystkich  jezykach urzedowych UE | sg wprost
obowigzujgce prawnie.



Konkluzje BAT
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Catkowita nominalna moc cieplna zrédta, zgodnie z Dyrektywg IED,
jest okreslana przy uwzglednieniu zasad tgczenia. Do celow
wyliczenia tej mocy uwzglednia sie pojedyncze obiekty
energetycznego spalania o nominalne] mocy dostarczanej w paliwie
powyzej 15 MW. Zatem zrodtem w rozumieniu dyrektywy IED oraz
konkluzji BAT nie jest kociot, a komin.

Ponadto konkluzje BAT odnoszg sie do roznego rodzaju paliw, w tym
do paliw statych, biomasy, paliw ciektych, gazowych, czy tez
charakterystycznych dla przemystu.

Konkluzje BAT wprowadzajg réwniez wtasng definicje nowego
| istniejgcego obiektu / jednostki, inng niz ta, ktora wynikata
z dyrektywy IED. Obiekt bedgcy nowym w rozumieniu Dyrektywy
IED, niekoniecznie musi by¢ nowym w rozumieniu konkluzji BAT.



g Konkluzje BAT

ENERGOPOMIAR

Konkluzje BAT rozszerzajg liste zanieczyszczen, dla ktérych
okreslone zostaty dopuszczalne poziomy emisji (poza SO,,
NOX, pyt) o takie zanieczyszczenia jak: HCI, HF, Hg, NH,.

Ponadto konkluzje BAT odnoszg sie do gospodarki wodno-
Sciekowej, sprawnosci energetycznej, gospodarowania
odpadami, emisji hatasu, monitorowania, zarzgdzania,
efektywnosci srodowiskowej i innych elementow
funkcjonowania LCP.




Dopuszczalne poziomy emisji NOx do atmosfery
ze spalania wegla kamiennego i brunatnego
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BAT-AELs (mg/Nm?)
Catkowita nominalna Dyrektywa IED / ) _
moc cieplna dostarczona obowigzujgce standardy srednia dobowa lub
w paliwie obiektu emisyjne (mg/Nm?3) srednia roczna srednia z okresu
energetycznego spalania pobierania probek
Lol Zrodt N Istniej N Istniej
- rédto owy stniejacy owy stniejacy
Zrodionowe | tniejace | obiekt | obiekt | obiekt | obiekt
<100 300 300 100-150 | 100-270 | 155-200 | 165-330
100-300 200 200 50- 100 | 100-180 | 80-130 | 155-210
= 300 kociot FBC opalany
weglem kamiennym lub
brunatnym oraz kociot 50-85 <85-150 | 80-125 | 140-165
pytowy opalany weglem
brunatnym 130 200
> 300 kociof pytowy
opalany weglem 65-85 65-150 80-125 | <85-165
kamiennym




Dopuszczalne poziomy emisji SO, do atmosfery
ze spalania wegla kamiennego i brunatnego
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BAT-AELs (mg/Nm?3)
srednia
Catkowita nominalna o YIS ey ::ED d/ ’ dOI?J%W&
moc cieplna dostarczona| ©Powlazujace stanaardy . . $rednia | | :
w paliwie obiektu emisyjne (mg/Nm?) sredniaroczna | howa ZS;T(‘;';‘;
energetyczl\r;lc\e/go spalania pobierania
) probek
5 . Zrédto Nowy |Istniejgcy| Nowy | Istniejgcy
A L istniejgce obiekt obiekt obiekt obiekt
<100 400 400 150-200 | 150-360 | 170-220 | 170-400
100-300 200 250 80-150 95-200 | 135-200 | 135-220
= 300 kociot pytowy 10-75 10-130 25-110 25-165
> i - 150 200
= 300 kociof ze ziozem 20-75 | 20-180 | 25-110 | 50-220
fluidalnym




Dopuszczalne poziomy emisji pytu do atmosfery
ze spalania wegla kamiennego i brunatnego
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BAT-AELs (mg/Nm?3)
srednia
dobowa
Catkowita nominalna obovlaiy rzelf'tyc\:/:asltzrl? d/ar d ) _ 15
moc cieplna dostarczona emig rfg (mg/Nm?) y AT e Srednia Srednia
w paliwie obiektu Yl 9 dobowa | *
energetycznego spalania pobierania
(MW) probek
5 . Zrédto Nowy |Istniejagcy| Nowy | Istniejacy
Zrodlonowe | ;. iejace | obiekt | obiekt | obiekt | obiekt
<100 20 30 2-5 2-18 4-16 4-22
100-300 20 25 2-5 2-14 3-15 4-22
300-1000 2-5 2-10 3-10 3-11
10 20
=>1000 2-5 2-8 3-10 3-11




Powiazane z BAT poziomy emisji HCIl i HF do atmosfery
ze spalania wegla kamiennego i brunatnego
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BAT-AELs (mg/Nm?)
Catkowita nominalna moc
cieplna <redni lub <redni
Zanieczyszczenie dostarczona srednia roczna fub srednie

z prébek uzyskanych w ciggu

liwie obiekt
w paliwie obiektu jednego roku

energetycznego spalania (MW)

Nowy obiekt Istniejacy obiekt

<100 1-6 2-10
HCI

2100 1-3 1-5

<100 <1-3 <1-6
HF

2100 <1-2 <1-3
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Powigzane z BAT poziomy emisji Hg do atmosfery
ze spalania wegla kamiennego i brunatnego

Catkowita nominalna moc
cieplna dostarczona w paliwie

BAT-AELS (ug/Nm?)

srednia roczna lub srednie z prébek uzyskanych w ciagu
jednego roku

obiektu energetycznego Nowy obiekt Istniejacy obiekt
spalania (MW)
Wegiel Wegiel Wegiel Wegiel
kamienny brunatny kamienny brunatny
<300 <1-3 <1-5 <1-9 <1-10
>300 <1-2 <1-4 <1-4 <1-7




Poziom emisji powigzany z BAT w odniesieniu
do emisji NH; do powietrza
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W przypadku wykorzystania metod redukcji NOx, takich jak:
selektywna redukcja katalityczna (SCR) Ilub selektywna
redukcja niekatalityczna (SNCR) poziom emisji powigzany
z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji NH,; do powietrza ze
stosowania SCR lub SNCR wynosi <3+10 mg/Nm3 jako
Srednia roczna lub srednia dla okresu pobierania probek.




Wptyw konkluzji BAT
na gospodarke UPS
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Nowe wymagania okreslone w konkluzjach BAT powodujg
koniecznosc¢ realizacji przedsiewzieC inwestycyjnych w celu
dostosowania emisji z obiektow energetycznych do nowych
ostrzejszych wymagan. Nowe lub zmodernizowane instalacje
ograniczenia emisji zanieczyszczen, szczegolnie emisji do
powietrza, wptyng takze na gospodarke UPS - ich ilosc
| wiasnosci.




Wptyw konkluzji BAT na gospodarke UPS —

ograniczenie emisji SO,
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Metoda Sposéb dostosowania
odsiarczania instalacji do wymagan Wplyw na gospodarke UPS
spalin konkluzji BAT

Metoda mokra
wapienna

Modernizacja instalacji

Zwiekszenie ilosci gipsu

Wiasciwosci gipsu bez zmian

W przypadku instalacji odazotowania spalin przed 10S
mozliwos¢ zanieczyszczenia gipsu zwigzkami amoniaku

Metoda podtsucha

Zwiekszenie skutecznosci
odsiarczania (wiekszy
nadmiar sorbentu)

Wzrost iloSci produktéw odsiarczania (ppr)

Wzrost nieprzereagowanego sorbentu w ppr

Rozbudowa 10S o kolejne
moduty

Wozrost iloSci ppr

Wihasciwosci ppr bez zmian

W przypadku instalacji odazotowania spalin przed 10S
mozliwos¢ zanieczyszczenia ppr zwigzkami amoniaku

Spalanie
w kottach
fluidalnych

Dozowanie wiekszego
nadmiaru sorbentu

Wzrost ilo$ci popiotu lotnego z kotta fluidalnego

Wzrost stezenia nieprzereagowanego sorbentu,
wolnego CaO, spadek stezenia produktow odsiarczania
w popiele lotnym

Dobudowa IOS

Mniejsza ilos¢ popiotu z kottéw fluidalnych

Nowy rodzaj UPS - produkty odsiarczania spalin




Wptyw konkluzji BAT na gospodarke UPS —
ograniczenie emisji NOx

Metoda Sposob dostosowania
odazotowania instalacji do wymagan Wptyw na gospodarke UPS
spalin konkluzji BAT
Metody pierwotne Modernizacja kotta Wzrost zawartosci czesci palnych w UPS (o 1-3%)

Zawartos¢ zwigzkdbw amoniaku w popiele lotnym, stezenie
NH3 w popiele zazwyczaj <100 mg/kg, incydentalnie do
1500 mg/kg
,Przeslizg" amoniaku do spalin
Uwalnianie sie amioniaku do powietrza w czasie
magazynowania, zagospodarowania
Pojawienie sie amioniaku w obiegach wodnych elektrowni,
obiektoéw w ktorych popioty sg zagospodarowywane
Zawartos¢ zwigzkdw amoniaku w popiele lotnym, stezenie
NH3 w popiele zazwyczaj <50 mg/kg
,Przeslizg" amoniaku do spalin

Instalacja SCR Zabudowa instalacji SCR Uwalnianie sie amioniaku do powietrza w czasie
magazynowania, zagospodarowania
Pojawienie sie amioniaku w obiegach wodnych elektrowni,
obiektoéw w ktorych popioty sg zagospodarowywane

Instalacja SNCR | Zabudowa instalacji SNCR

Spalanie w kottach| Prawdopodobnie konieczna
fluidalnych zabudowa instalacji DeNOXx

Wptyw na popidt lotny - jak dla instalacji SNCR i SCR




Wptyw konkluzji BAT na gospodarke UPS —
ograniczenie emisji pytu
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Metoda odpylania Sposéb dostosowania instalacji do
spalin wymagan konkluzji BAT R HOSPECEIRCIS
Elektrofiltry Rozbudowa Wzrost ilosci popiotu lotnego

Prawdopodobnie brak potrzeby modernizaciji
filtréw, ewentualna potrzeba rozbudowy
uktaddéw towarzyszgcych (uktadow
transportowych, zbiornikow UPS)

Filtry workowe Wzrost ilosci popiotu lotnego




Wplyw konkluzji BAT na gospodarke UPS —
ograniczenie emisji HCI | HF
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Metoda wychwytywania HCI, Sposéb dostosowania instalacji

L do wymagan konkluzji BAT Wptyw na gospodarke UPS

Instalacja odsiarczania spalin :
: Brak potrzeby dostosowania
metodg mokrg wapienna, -

metoda pdisucha instalacji

Nowy rodzaj odpadu, zwierajgcy
prawdopodobnie chlorek lub fluorek
wapnia lub sodu i nadmiaru reagenta

Budowa nowej instalacji za
uktadem odpylania

Instalacja wychwytywania Wieksza ilos¢ popiotu lotnego
HCI, HF
Budowa nowej instalacji przed Popiot lotny z domieszka
uktadem odpylania prawdopodobnie chlorku lub fluorku

wapnia lub sodu i nadmiaru reagenta




Wptyw konkluzji BAT na gospodarke UPS —
ograniczenie emisji rteci
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Sposéb dostosowania
Metoda usuwania rteci | instalacji do wymagan Wplyw na gospodarke UPS
konkluzji BAT

Nieznaczny wzrost czesci palnych w popiele
lotnym

Budowa instalaciji
usuwania rteci

Instalacja usuwania rteci

Nieznaczny wzrost zawartosci rteci w popiele
lotnym




®
Ogodlne zapisy konkluzji BAT dotyczace
gospodarowania odpadami
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Podstawowg zasadg gospodarki odpadami wg konkluzji BAT jest
zmniejszenie ilosci odpadow przekazywanych do unieszkodliwiania
(sktadowania). Sposoby realizacji tego celu to zmaksymalizowanie,
z uwzglednieniem cyklu zycia odpadow, takich elementéw jak:
zapobieganie powstawaniu odpadow, np. maksymalizacja ilosci
produktow ubocznych; przygotowanie odpadow do ponownego
uzycia, np. w zaleznosci od konkretnych wymaganych kryteriow
jakosci; recykling odpadow oraz inne metody odzysku (np. odzysku
energii).

Techniki jakie wymienione zostaty w konkluzjach BAT to:
wytwarzanie gipsu jako produktu ubocznego, recykling lub odzysk
pozostatosci w sektorze budowlanym, odzysk energii poprzez
wykorzystanie odpadow w miksie paliwowym, przygotowanie
zuzytego katalizatora do ponownego uzycia.



Inne wymagania konkluzji BAT
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Konkluzje BAT odnoszg sie rowniez do:

» gospodarki wodno-sciekowej, w tym z okresleniem nowych
wymagan dla sciekow z instalacji oczyszczania spalin,

sprawnosci energetycznej,
emisji hatasu,

planow,

systemow zarzgdzania,
sprawnosci srodowiskowej,
monitorowania

» wielu innych aspektow istotnych 2z punktu widzenia
funkcjonowania LCP.

YV V V V V



Podsumowanie
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1. W dniu 17 sierpnia 2017 r. zostaly opublikowane konkluzje
dotyczgce najlepszych dostepnych technik BAT, w odniesieniu do
duzych obiektow energetycznego spalania (LCP) o mocy
dostarczanej w paliwie wynoszgcej co 50 MW | wiecej — tzw.
konkluzje BAT. Konkluzje BAT zaczng obowigzywac cztery lata
od ich publikacji, tj. od 18 sierpnia 2021 r.

2. Konkluzje BAT okreslajg nowe, ostrzejsze niz dotychczasowe,
wymagania dotyczgce emisji zanieczyszczen do powietrza,
wymagania dla sciekow z instalacji oczyszczania spalin,
sprawnosci energetycznej, emisji hatasu, plandw, systemow
zarzgdzania, sprawnosci srodowiskowej, monitorowania i wielu
iInnych aspektow istotnych z punktu widzenia funkcjonowania
LCP.
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3. Obecnie w Polsce wszystkie obiekty energetycznego spalania
sg dostosowane do dyrektywy IED — albo poprzez zabudowane
Instalacje oczyszczania spalin, ktore umozliwiajg spetnienie
standardow emisyjnych, albo poprzez mechanizmy derogacyjne
wynikajgce z dyrektywy IED. Dostosowanie instalacji do
wymagan konkluzji BAT wymagac bedzie dalszych inwestycji,
ktore wptyng na gospodarke UPS.

4. W efekcie dostosowania instalacji energetycznego spalania
paliw do wymagan konkluzji BAT w zakresie emisji SO,
Powstanie wieksza ilos¢ produktow odsiarczania. Gips nie
powinien zmieni¢ swoich wifasciwosci, produkty odsiarczania
spalin metodg poétsuchg mogg by¢c wzbogacone o
nieprzereagowany sorbent, stosowany w wiekszym nadmiarze
niz dotychczas oraz dodatkowe produkty reakcji sktadnikow
kwasnych spalin z sorbentem.



®
g Podsumowanie
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5. W instalacjach odazotowania spalin nie powstajg dodatkowe
odpady, jednak popioty lotne i zuzle w przypadku zastosowania
metod pierwotnych majg wyzsze straty prazenia, a popiot lotny
po instalacji SNCR lub SCR dodatkowo zostaje wzbogacony o
amoniak. W polskich normach dotyczgcych stosowania UPS brak
jest wymagan ograniczajgcych zawartos¢ amoniaku.

6. Instalacje wychwytywania pytu dostosowane do wymagan
konkluzji BAT nie wptyng na zmiane wtasciwosci popiotu, wrosnie
natomiast jego ilosc¢.

7. Jesli instalacje spalania paliw sg wyposazone w I0S nie
przewiduje sie potrzeby dodatkowej instalacji wychwytywania HCI
| HF, w przeciwnym wypadku konieczna bedzie budowa takiej
Instalacji i powstanie dodatkowy odpad jako niezalezny UPS lub
domieszka do popiotu lothego.
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8. W wyniku usuwania rteci ze spalin niewielkg domieszkg popiotu
lothego bedzie sorbent ze zwigzkami rteci, jednak ze wzgledu na
niewielkg jego ilos¢ wiasciwosci popiotu nie powinny ulec istotnej
zmianie.

9. Przewidywany wzrost ilosci UPS to gtownie wzrost ilosci
produktow odsiarczania spalin, wynikajgcy z zabudowy Ilub
modernizacji instalacji odsiarczania spalin.
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