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SNCR - selective non-catalytic reduction
> Snizovani emisi oxida dusiku
» Nove platné emisni limity

» Platnost od 2016

» Vyhlaska €.415/2012 Sb. o pripustné urovni znecistovani
ovzdusi a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o
ochranée ovzdusi.

> Nejcéastéji SNCR
» Selektivni nekatalyticka redukce
» Nastrik reak¢nich Cinidel do spalovaci komory
» Roztok mocCoviny nebo ¢pavkova voda

> MeoZny negativni dopad na Gletovy popilek
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SNCR - selective non-catalytic reduction
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SNCR - selective non-catalytic reduction

> Mozné dopady SNCR na uletovy popilek
» ZvysSené mnozstvi amonnych soli
» Reakce s latkou alkalické povahy mm) Zzapach

» Shnizené pH
» Dopad na fyzikalni parametry
> Morfologie
> Granulometrie
» Meérny povrch
» Objemova hmotnost

» Dopad na reologii cementoveé pasty
» Dopad na vyvoj konzistence v Case

» Dopad na mechanické parametry
> Index Gginnosti — EN 450
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SNCR - selective non-catalytic reduction
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SNCR vs. SCR

Tab.1 - Porovnani vybranych ukazatelt technologii SNCR a SCR

SNCR SCR
investiCni naklady EUR 200 - 500 000 2 500 000
provozni naklady tis.EUR/rok | 109-155 395
ucinnost odstranéni NO, % >50 >80 - 90
skluz (slip) NH; ve spalinach mg/Nm3 <20 <3
skluz (slip) v pevnych produktech |ppm 100 -1 000 0-250

 V CR vyjma EDE aplikace SNCR
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Vyuziti popilku po SNCR pri realnych podminkach
* Vyroba betonu v realnych podminkach betonarny

« Ukladka betonové smési v realnych podminkach

« Sledovani hygienickych limitu
» Kvalita pracovniho ovzdusi
» Kvalita ovzdusi v pobytovych mistnostech

» Nezavadnost vodnych vyluhli z betonu
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Ammonia Slip, ppmv

Hranice obsahu amoniaku v popilku
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Graf uvolnovani amoniaku pri michani betonu s amoniakalnim
popilkem s obsahem amoniaku v rozmezi 280—-298 ppm
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th SNCR na vlastnostlyopllku z. hledlska jeho.

pouzitelnosti do betonu_-

:r> Dopady SNCR na granulométru
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,> Dopady SNCR na reologu
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Graf pevnosti betonl s 20% pridavkem rtznych
amoniakalnich popilk
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Hydratacni teploty
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Vyuziti popilku po SNCR p¥ri realnych podminkach

» Analyza pouzitého popilku — cca 160 ppm

Reologie
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Mirné zhorSeni reologie — zvySena vodonarocnost — v souladu s predpokladem
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» Analyza pouzitého popilku — cca 160 ppm

Vyuziti popilku po SNCR p¥ri realnych podminkach

Index udi ti [%
ik Ztrdata Pocatek Doba eirngSidl ]
[%] zlh[f)l/?]lm n[lrl:]?:]n n[lrl:]’i’r?]n (-denni 28-denni | 90-denni
38,9 0,8 255 360 80,8 76,5 88,7

e Spinény viechny pozadavky normy EN 450 pro pouziti do betonu
* PrFiznivy index ucinnost v prvnich dnech zrani

Faculty of Civil Engineering e Brno University of Technology




Vyuziti popilku po SNCR p¥ri realnych podminkach

> Vyroba betonu z analyzovaného popilku

CEM 142,4 R (Pr) 230 kg
Popilek 120 kg
0/4 880 kg
8/16 900 kg
Plast BV (na S4) 2,7 kg
Voda 187 kg
v/c 0,72
e cca 160 NH,*/kg popilku —  cca 8 mg NH,*/m?3 betonu
St Objemovd hmotnost | Pevnostv tlaku ZB
ZB [kg'm™] [MPa]
Stait 28 90 28 90
2190 2250 36,1 42,5
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Vyuziti popilku po SNCR p¥ri realnych podminkach
» Kvalita ovzdusi pri praci s amoniakalnim popilkem

* Pracovni prostredi (NV 361/2007 Sb.)
- PEL14 mg/m?3— celosménovy primér (8 hodin)

- NPK 36 mg/m?3— nejvySSi neprekrocitelna koncentrace (15
minut)

* Pobytove prostory (Vyhlaska MZV 6/2003)
- 200 yg.m3

« Voda (Vyhl. 252/2004 Sb.)
- 0,5 mgl/l
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Hygienickeé limity NH3 — zahraniéni
reSerSe a simulované vypocty
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Obrazek 14 - Graf koncentraci amoniaku v hornim vypustnim otvoru michacky ready—mix v zavislosti
na Case. Obsah amoniaku v popilku byl 5 (—), 20 (—) a 50 ppm (—) [18].
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Hygienickeé limity NH3 — zahraniéni

reSerSe a simulované vypocty 50 ppm v popilku
5ppm v betonu
250 L LA TUNL A B R I S =~ 230 kg v 1 m3betonu
| /\ Initial NH,” conc.: Fresh air flowrate: |
f 50 ppm in Fly Ash —— 54 m’/min
£ 200 o 5 ppm in Concrete —— 10 m/min
e i —— 50 m’/min
'(-6 l.. \\\
€ 1m0l
&
B Nejvyssi
S .. .
8 100 pripustna
S koncentrace
z | 50 ppm
2 sl .
- Celosmeénny
. prumeér
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Obrazek 13 — Graf koncentraci amoniaku ve vzduchu po betonazi za pouziti amoniakalniho popilku
s obsahem amoniaku 50 ppm pfi rychlosti ventilace 5,4 m3/min (—), 10 m*/min (—) a 50 m3/min (—)

[18].
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Hygienickeé limity NH3 — zahraniéni
reSerSe a simulované vypocty
16,00 Obsah NH,*v betonu modelovy

14,00 pi"ipad 14,35
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Vyuziti popilku po SNCR p¥ri realnych podminkach

Hygienickeé limity NH3 — realné meéreni v
provozu
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Poloprovozni overeni Cemex

Pardubice
Utésnéna mistnost 3,70x3,70 — 3,5m3

Koncentrace amoniaku: betonu
Bez popilku s popilkem

U michacky 0,7 mg/m3 2.8
V mixu 0,8 3,5
V mistnosti pod 0,7
NejvySsi expozicni limit v ovzdusSi:14 mg/m3 (36/8
hod)

V pobytovych mistnostech : 200mg/m3
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Vyuziti popilku po SNCR p¥ri realnych podminkach

Hygienickeé limity NH; - kvalita ovzdusi a
nezavadnost vodnych vyluhi z betonu - VYSLEDKY

Porovnani
; ’ S maximalni
Misto odbéru 2
el piipustnou hodnotou
>U)
= [-]
= :
S Podesta michaciho zatizeni — pfi otevieni vika zatizeni Radove nizsi
© Nasypka automixu 3 krat nizsi nez PEL
+=
c_g Pobytova mistnost — pii ukladce 3 krat niz$i nez PEL
X Pobytova mistnost — po utésnéni Radové nizsi
Pobytova mistnost — po 7 dnech Radové nizsi
Pobytova mistnost — po 14 dnech Radoveé nizsi
> r Ld ]
= Koncentrace amonnych iontit
= Parametr 3
~> [mg.l ]
S
~® rwvr
5 Staii 2 [ 28
g 7,50 3,11 0,14
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Vyuziti popilku po SNCR p¥ri realnych podminkach
> Zavery
* Pracovni prostredi a pobytové prostory

Na realnych proverovanych pracovistich za podminek méreni nehrozi
moznost prekroc¢eni hygienickych limitt

V porovnani s vyhlaskou MV CR 6/2003 jsou naméiené hodnoty
radové nizsi.

- Voda (Vyhl. 252/2004 Sb.)

Po 28 dnech zrani stanovena hodnota nizsSi nez pripustna pro pitnou
vodu.

Hodnota amonnych iontu ve vodném vyluhu vyrazné se zranim betonu
klesa — po 28 dnech zrani pouze cca 2% oproti stari 2 dny
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