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¥l Departament Badarn i Rozwoju PGE EC
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GLOWNE CELE

Odpowiedzialnos$¢ za dziatania w
obszarze badan i rozwoju w ramach
dziatalnosci Grupy PGE EC;

Wsparcie strategii rozwoju dziatalnosci
Grupy PGE EC;

Uczestnictwo w wymianie wiedzy i
doswiadczen technologicznych z innymi
jednostkami/oddziatami zaleznymi w
celu ich upowszechniania dla korzysci
catej Grupy PGE EC;

Wspotpraca z innymi komérkami
badawczo-rozwojowymi GK PGE w celu
wypracowania korzysci dla catej GK PGE;




¥ Departament Badan i Rozwoju PGE EC

KOMPETENCIE
14 pracownikéw, w tym 4 z tytutem doktora, 4 doktorantéw w ramach ,Doktoratéw wdrozeniowych”

Specjalisci z obszaru termodynamiki, automatyki, spalania, chemii, analityki, materiatoznawstwa

PROJEKTY
Ponad 200 ocenionych propozycji projektdw, 102 projekty uruchomione w tym 62 zakonczone

5 zgtoszen patentowych, 9 wdrozen innowacyjnych systemoéw i rozwigzan

DOFINANSOWANIE B+R

Uzyskane dofinansowanie dla 5 projektéw w tym 2 zagranicznych (KIC InnoEnergy, RFCS)

WSsparcie w ramach programu ,,Doktorat wdrozeniowy”

KNOW-HOW

67 publikacji w pismach krajowych i zagranicznych, Prezentacje na ponad 30 konferencjach
krajowych i zagranicznych, Ponad 240 raportow i ekspertyz w ramach projektéw




5 Optymalizacja jakosci UPS

Cele

= Utrzymanie wysokiej jakosci ubocznych produktéw spalania e
we wszystkich jednostkach wytwoérczych PGE EC niezaleznie

od czynnikdw zewnetrznych

= Rozwdj nowych metod i dywersyfikacja sposobdw

zagospodarowania UPS

= Budowanie stabilnej pozycji PGE EC oraz PGE Ekoserwis na

rynku lokalnym
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poszerzeniu wiedzy na temat wptywu pracy
kottdw energetycznych na jakos¢ popiotu
lotnego,

ograniczaniu negatywnych skutkéw pracy
instalacji oczyszczania spalin na jakos¢
popiotu lotnego,

zbadaniu mozliwosci waloryzacji popiotu
lotnego.

stabilizacji otrzymywanego produktu bazowego —
popiotu lotnego klasy N — niezaleznie od parametrow
nadawy,

wptywu parametréw nadawy oraz parametrow
prowadzenia procesu separacji na produkty
wysokojakoSciowe — popidt lotny klasy S oraz
premium S,

mozliwosci wdrozenia polityki Circular Economy czyli
zamkniecia cyklu produkcyjnego i znalezienia
zastosowania dla maksymalnej ilosci frakcji
odpadowych powstatych w procesie separacji.



%1 Ocena jakosci popiotu lotnego
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Ocena jakosci popiotu lotnego

Kategoria popiotu lotnego
Parametr kontrolowany
wg PN-EN 450

N Miatkos¢ [%] < 40
S Miatkos¢ [%] < 12
A LOI [%] < 5
B LOI [%] 2-7
C LOI [%] 4-9

] OP-650 OP-380

Miatkos¢ - kategoria N, okresowo
materiat niejakosciowy
LOI — kategoria B

LOI — kategoria
2 dla wiekszosci

A

probek
Miatkos¢é —
kategoria N, Zazwyczaj
okresowo S kategoria S (75%
LOI - kategoria probek)

B, okresowo A
Miatkos¢ — kategoria S, LOI —
kategoria A

Miatkos¢ popiotu lotnego spada wraz z kolejng strefg
elektrofiltru (strefa EF).

Nie mozliwe jest jednoznaczne skategoryzowanie
popiotu z poszczegdlnych stref EF.

Zidentyfikowano wysokg niestabilnos¢ parametrow
jakosciowych (uziarnienie, zawartosc¢ czesci palnych)
popiotu lotnego z poszczegdlnych strefach EF w czasie.

Miatko$¢ oraz zawartosc czesci palnych w popiele
lotnym jest silnie zwigzana z pracg zespotow
mtynowych, sposobem prowadzenia procesu spalania
oraz dziataniem metod pierwotnych.

Wraz z uruchomieniem wiekszej ilosci instalacji
odazotowania spalin metodami pierwotnymi (przede
wszystkich z wykorzystaniem palnikow nisko-
emisyjnych) zauwazono ogolny wzrost zawartosci czesci
palnych, a takze przekroczenia limitu dla kategorii A w
materiale z trzeciej strefy elektrofiltru.

Wykazano, iz ze wzgledu na bardzo duzg zmiennos¢
jakosci popiotu lotnego w czasie, selektywny odbior
popiotu niesie za soba ryzyko uzyskiwania 100%
nienormowego wypadu.



1 Modele odbioru popiotu lotnego

Selektywny odbidr popiotu ze strefy | oraz stref lI+lll Odbior catosci popiotu, bez selektywnej zbiorki ze stref

80% 16% 4%
mM=43 I M=125 | M=6
0,
n=0,75 20%

M=11,2

20% kat. S

35% kat. S

55% kat. S
M=10
Klasyfikator

ZALETY: ZALETY:
= bezposredni odbidr popiotu klasy S z EF = nie wymaga zmian po stronie odbioru popiotu z EF
* mniejszy strumien nadawy - nizsze OPEX i CAPEX = stata jakos¢ produktu w czasie

dla klasyfikatora * mozliwa praca klasyfikatora tylko w celu usuwania grubych
WADY: ziaren, produkcja popiotu z miatkosScig zawsze ponizej 40%
= brak stabilnej jakoéci produktu — zaleznoéé od ® brak zaleznosci od stref EF

chwilowych wahan jakosci popiotu WADY
" nakfady inwestycyjne » wyzszy OPEX i CAPEX (nakfady inwestycyjne i operacyjne)
* mozliwy produkt pozaklasowy z ostatnich stref, T~TOC dla klasyfikatora

= wiekszy strumien odpadu gruboziarnistego



1 Testy waloryzacji
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2 Testy waloryzacji — zatozenia
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frakcja drobna Il [UD]

d90 < 10um
frakcja drobna | [S]

d90 < 45um

frakcja gruba Il [S']

NADAWA [N]
~40% mas. > 45 um

frakcja drobna Il [N']

/ d60 <45 um
frakcja gruba |

Przeprowadzone analizy fizykochemiczne: frakcja gruba Il
= miatko$¢, popict ultragruby
= straty prazenia (LOI),

= analize granulometryczng (rozktad ziarnowy).

Dla wyselekcjonowanych préobek

= zakres zgodny z normg PN-EN 450-01:2012,

= powierzchnia wfasciwa,

=  promieniotwdrczosc/.




" Testy waloryzacji — uzyskane materiaty
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* Frakcja drobna o miatkosci kategorii S [S] oraz LOI na poziomie poréwnywalnym do nadawy. Sprawnosé
procesu w granicach 50-75%.

= Materiat ultradrobny [UD] o miatkosci na poziomie ponizej 1%.

We frakcji UD podwyzszenie zawartosci czesci palnych wzgledem nadawy. Sprawnos¢ procesu, liczona
wzgledem masy frakcji S, na poziomie 10-35%.

* Frakcja odpadowa w procesie tworzenia popiotu ultradrobnego [S’], miatko$cig odpowiada popiotowi
kategorii S, a LOI ksztattuje sie na poziomie wyjsciowej nadawy.

* Frakcja drobna [N’] uzyskang w procesie reklasyfikacji, popidt lotny kategorii miatkosci N.

= Frakcja ultragruba uzyskana w procesie reklasyfikacji.



& Testy waloryzacji — uzyskane materiaty

Wskaznik aktywnosci pucolanowej po 28
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Frakcje S, S’ - przyspieszony wzgledem nadawy
przyrost wytrzymatosci w poczgtkowym okresie
wigzania [K28].

Frakcje S - po dtuzszym okresie wigzania, dla
niektorych probek wytrzymatos¢ wyzsza niz w
przypadku zastosowania cementu CEM 1.

Frakcje ultradrobne UD — wszystkie uzyskane
zaprawy, charakteryzowaty sie w poczgtkowym
okresie wigzania, wytrzymatoscig porownywalng
do cementu portlandzkiego oraz wytrzymatoscia
dtugoterminowg przekraczajgcg parametry
odniesienia 0 10-23%.

Bardzo wysokie wartosci aktywnosci pucolanowej
frakcji UD obserwowane sg, niezaleznie od
zawartosci strat prazenia. LOI nie jest wiec w tym
przypadku czynnikiem limitujgcym.

Zaprawy uzyskane z wykorzystaniem frakcji S’ oraz
N’, nie odstajg w sposdb znaczacy pod katem
wytrzymatosci od pozostatych materiatow tej
samej kategorii.

Wszystkie analizowane frakcje spetniajg warunki
normowe w zakresie aktywnosci pucolanowej.



&1 Testy waloryzacji — uzyskane materiaty
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Proces waloryzacji mechanicznej
spowodowat:

obnizenie wodozgdnosci zapraw
uzyskiwanych z wykorzystaniem
popiotu klasy S oraz ultradrobnego
wzgledem nadawy, pomimo
zwiekszonej wartosci LOI,

Pewna populacja probek z materiatami
klasy S oraz ultradrobnymi,
charakteryzuje sie wartoscia
wodozgdnosci powyzej 97%.
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2 Mozliwoé¢ zastosowania , i
Popidt lotny kategorii %

miatkosci
Popidt lotny N
ultragruby

dodatek typu Il do produkcji f
betonu, zapraw i zaczyndéw
oraz pozostatych typowych
zastosowan.

zastosowanie
analogiczne do

mieszanki popiotowo

zuzlowej

Popidt lotny kategorii
miatkosci

S

branza prefabrykatow
' Popiét lotny betonowych, chemia
ultradrobny budowlana, produkcja
betonu specjalnego
produkty specjalistyczne i ceramika budowlana

w branzy cementowo-
betoniarskiej oraz ceramice
budowlanej




Testy waloryzacji - podsumowanie

Ocena wptywu nadawy na jakos¢ produktow — mozliwe uzyskiwanie materiatéw o
stabilnej zadanej jakoSci, niezaleznie od parametrow nadawy.

Cel waloryzacji - wybrane technologie waloryzacji mogg stuzyé zaréwno do stabilizacji
parametrow jakosciowych popiotu jak i produkcji materiatow specjalistycznych.
Sprawnosc procesu - ze 100% nadawy o sredniej miatkosci 40% mozliwe jest
uzyskanie 60-65% popiotu kategorii S oraz 5-10% popiofu ultradrobnego.

Sprawnosc procesu - na ilos¢ uzyskiwanego wypadu frakcji drobnej — popiotu lotnego
kategorii miatkosci S, ma wptyw rozktad ziarnowy nadawy .

Zasadnosc procesu - mozliwe jest zagospodarowanie frakcji odpadowych po procesie
separacji poprzez ich reklasyfikacje.

Zasadnosc procesu - wszystkie uzyskane frakcje popiotowe majg swoje zastosowanie
co umozliwi zagospodarowanie wiekszego wolumenu popiotow lotnych.

Parametry uzytkowe - wykonano szczegdétowgq analize wptywu procesu waloryzacji na
parametry wytrzymatosciowe uzyskiwanych produktow.

Mozliwos¢ adaptacji - wykonano ocene przydatnosci dostepnych technologii
waloryzacji dla posiadanych aktywow.

Uzasadnienie biznesowe - wykonano analize polskiego rynku popiotéw lotnych pod
katem popytu na materiaty o obnizonej miatkosci.

Ryzyka - Identyfikacje potencjalnych ryzyk wynikajgcych ze stosowania waloryzacji
mechaniczne;.
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