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Wytwarzanie minerałów antropogenicznych
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Wytwarzanie minerałów antropogenicznych

Sektor gospodarki Nazwa
Minerały antropogeniczne

[mln Mg] [%]

Górnictwo i wydobywanie

Powstające przy płukaniu i 

oczyszczaniu kopalin
348,4 25,71

Z flotacyjnego wzbogacania rud 

metali nieżelaznych
333 24,57

Z wydobywania kopalin innych niż 

rudy metali
41,4 3,05

Wytwarzanie i zaopatrzenie w 

energię elektryczną, gaz, parę 

wodną i gorącą wodę

Mieszanki popiołowo żużlowe z 

mokrego odprowadzania odpadów 

paleniskowych

107,6 7,94

Popioły lotne z węgla 44,7 3,3

Mieszaniny popiołów lotnych i 

odpadów stałych z wapniowych 

metod odsiarczania gazów 

odlotowych

40,7 3

Przetwórstwo przemysłowe Żużle z procesów wytapiania 29,5 2,18

Pozostałe 439,4 32,42

Mieszanki popiołowo żużlowe z 

mokrego odprowadzania odpadów 

paleniskowych

107,6 7,94

Popioły lotne z węgla 44,7 3,3

Mieszaniny popiołów lotnych i 

odpadów stałych z wapniowych 

metod odsiarczania gazów 

odlotowych

40,7 3
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Metodyka - wskaźniki

- maksymalna względna zmiana wytwarzania minerału

𝑊𝑍𝑊𝑚𝑎𝑥 = 100(
𝑊𝑚𝑎𝑥

𝑊𝑚𝑖𝑛
− 1), [%]

gdzie: Wmax, Wmin stanowią największą i najmniejszą masę wytworzonego minerału 

antropogenicznego [Mg]

- okresowe wytwarzanie masy minerału 

𝑊𝑜 = 𝑊𝑜2016 −𝑊𝑜2006, [Mg]

gdzie: W2006, W2016 stanowią masę wytworzonego minerału w 2006r. i 2016r.

- maksymalna zmiana udziału wytwarzanego minerału antropogenicznego

𝑍𝑈𝑊𝑚𝑎𝑥 = 𝑈𝑊𝑚𝑎𝑥 − 𝑈𝑊𝑚𝑖𝑛, [p.p.]

gdzie: UWmax, UWmin stanowią najwyższy i najniższy udział wytworzonego minerału 

antropogenicznego [%],
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Metodyka - wskaźniki

- okresowe tempo zmiany wytwarzania minerału

𝑇𝑍𝑊𝑜 = 100 ×
𝑊𝑜

𝑊2006
, [%]

gdzie: Wo stanowi okresowe wytwarzanie masy minerału, W2006 - masa 

wytworzonego minerału w 2006r. [Mg]

- roczne tempo zmian wytwarzania minerału 

𝑇𝑍𝑊𝑟 = 100 × [
𝑊𝑖+1

𝑊𝑖
− 1], [%], i=2006,…,2016

gdzie Wi stanowi masę wytworzoną minerału antropogenicznego w danym (i-tym) 

roku kalendarzowym, a Wi+1 masę wytworzoną w kolejnym (i+1) roku 

kalendarzowym [Mg]
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Wytwarzanie minerałów antropogenicznych

Mieszanki popiołowo żużlowe z mokrego odprowadzania odpadów paleniskowych
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MPŻ, [mln Mg] MPŻ,  [%]

WZWmax ZUWmax Wo TZWo

[%] p.p. [mln Mg] [%]

76,47 3,69 3,80 50,00

Rok
TZWr                

[%]
Rok

TZWr

[%]

2007 -10,53 2012 1,92

2008 8,82 2013 8,49

2009 20,27 2014 4,35

2010 1,12 2015 0,00

2011 15,56 2016 -5,00

Główni wytwórcy:

 elektrownie, 

 ciepłownie, 

 kotłownie technologiczne
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Wytwarzanie minerałów antropogenicznych

Główni wytwórcy:

 elektrownie, 

 ciepłownie, 

 kotłownie technologiczne

Popioły lotne z węgla
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Plot, [mln Mg] Plot,  [%]

WZWmax ZUWmax Wo TZWo

[%] p.p. [mln Mg] [%]

39,39 1,22 -1,00 -23,26

Rok
TZWr

[%]
Rok

TZWr

[%]

2007 4,65 2012 2,22

2008 -6,67 2013 -2,17

2009 -11,90 2014 -15,56

2010 8,11 2015 -13,16

2011 12,50 2016 0,00
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Wytwarzanie minerałów antropogenicznych

Mieszaniny popiołów lotnych i odpadów stałych z wapniowych metod odsiarczania
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Mplot+IOS, [mln Mg] Mplot+IOS,  [%]

WZWmax ZUWmax Wo TZWo

[%] p.p. [mln Mg] [%]

46,67 1,22 -1,40 -31,82

Rok
TZWr                

[%]
Rok

TZWr

[%]

2007 -11,36 2012 -9,52

2008 2,56 2013 0,00

2009 -15,00 2014 -15,79

2010 11,76 2015 0,00

2011 10,53 2016 -6,25

Główni wytwórcy:

 elektrownie, 

 ciepłownie, 

 kotłownie technologiczne
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Podsumowanie

 W Polsce w latach 2006-2016 wytworzono 1355,2 mln Mg potencjalnych 

minerałów antropogenicznych, pochodzących głównie z przemysłu górniczego 

i energetycznego,

 Maksymalne zmiany udziału pozostające na niskich poziomach świadczą o 

stabilności strumienia wytwarzanych minerałów,

 Zarówno zmiany wytwarzanej masy jak i ich tempo pozwalają stwierdzić iż 

pomimo spadku wytwarzania oraz dużych wahań niektórych z nich, minerały 

antropogeniczne będą jeszcze przez szereg lat przedstawiały ogromny i 

stabilny potencjał surowcowy.

Co dalej?

 Należy przeprowadzić identyfikację ilościową i jakościową nie tylko 

wytwarzanych obecnie, ale w szczególności nagromadzonych surowców 

antropogenicznych,

 Stworzyć mapę złóż mineralnych surowców antropogenicznych.



Dziękuję za uwagę
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Wytwarzanie minerałów antropogenicznych
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