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STRUKTURA SWIATOWGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA [%]
W SCEN NOWYCH POLITYK W LATACH 2016 i 2040

WoONA 5o o 2040 ROK

ENERGIA
ENERGIA  pozosT

30%  10.2% o WEGIEL
BI0 2016 ROK NUKL o 25,3%

WODNA  ENERGIA OZE ¢
NUKL e 0BG TR EGIEL e — |
44,9% 27,3%
== ‘ L
GAZ
0 (0]
21,9% - 57,5P°2
ROPA . . .
31,9% ... Zuzycie wegla globalnie do 2040 roku
zwiekszy sie 0 4,63%
z 3 755 Mtoe w 2016 roku do 3 929 Mtoe




STRUKTURA SWIATOWEJ PRODUKCJI EN ELEKTRYCZNEJ WG PALIW [%]
W SCENARIUSZU NOWYCH POLITYK W ROKU 2040

NUKL
WODNA ENERGIA ROPA
ENERGIA 10% 1(y
16% ’ GAz

23%

BIO

ENERGIA
4%
WEGIEL*
25%

ENERGIA

WIATRU

11% ENERGIA
SOLARNAS 0ZE
% POZOST

# ... energetyka weglowa w skali globalnej

bedzie miata nieco wolniejsze tempo wzrostu
ale pozostaje atrakcyjnie tanim i dostepnym
sy e powszechnie paliwem dla generacji energii elektrycznej !



... Z bilansu energii pierwotnej w POLSCE

z lat 2015 - 2017 ... Struktura zuzycia energii pierwotnej

60 zarok 2016 i 2017
50 PALIWA GAZOWE ~ WODA | WIATR
14’48% 1, 12% PALIWA ODPADOWE
149%  13% 7%
40 y ’ 3’ 9%
PALIWA CIEKLE
30 24,95%
27,2%
20
10
PALIWA STALE
0 e — 55, 72%
0,
PALIWASTALE  PALIWA PALIWA WODA PALIWA 92,7%

CIEKLE GAZOWE WIATR ODPADOWE

NA PODSTAWIE PSE OPERATOR S.S. GUS
I ZBIORY WLASNE OPRACOWANIE HLG



STRUKTURA PRODUKCJI ENEREGII ELEKTRYCZNEJ w POLSCE [%]

ZA 2017 ROK
EL LEKTROWNIE
ELEKEX%;’;EWN’E LACZNIE PRZEMYStOWE
2, OZE 14% 59%

0 EL iECNAW

WYtACZNIE KAMIENNYM

ELiEC BIOMASA 46%

1% 1% “ELNAW
BRUNATNYM
77,0%
ELNAW
BRUNATNYM
31% ... W strukturze produkcji energii elektrycznej w POLSCE cho¢
zwieksza sie udziat OZE

to dominuje udziat generacji z wegli
i tak pozostanie w po rok 2035 !

*OPRACOWANIE HLG NA PODSTAWIE ZBIOROW
WELASNYCH i MATERIALOW RAPORTOW ARE S.A.
ORAZ PSE OPERATOR S.A



...whLPOLROCZU 2018

*W RELACJI DO | POLR 2016
WG ARE .A.

* WG RZECZYWISTYCH PRZEPLYWOW

.. wyprodukowano ogotem* 83 700,3

GWh energii elektrycznej
to mniej o 1 604,8 GWh
0 1,9% niz rok wczesniej

PRZY** - IMPORCIE 7 153 GWh tj 2,5% WIECEJ
- EKSPORCIE 3 314 GWh tj 48,7% MNIEJ

... miedzy innymi ze Szwecji 1704,8 GWh tj 011,08% WIECEJ

iz NIEMIEC 1006,3 GWh tj 0 44,5% WIECEJ



...whLPOLROCZU 2018

*W RELACJI DO | POLR 2016
WG ARE A.

... elektrownie I elektrociepfownie
zawodowe dafy 68 468,1 GWh
ti mniej* 0 1,13%

Z czego
»,na w kamiennym” 29 729,9 GWh tj porownywalnie
,na w brunatnym” 24 397,5 GWh tj mniej o0 8,6%
»,na gazie” 2 208,5 GWh tj o 0,4% wiecej
+Z OZE” 10 851,8 GWh tj o 8,8% mniej



PRZYCHODY ZE SPRZEDAZY UPRAWNIEN DO EMISJI CO,

KOSZTY ICH ZAKUPU i SALDO [min z{]
W ELEKTROWNIACH CIEPLNYCH Z LAT 2015 2016 2017

... W elektrowniach i elektrocieptowniach
zawodowych koszty zakupu
uprawnien do emisji ulegty zmniejszeniu o
4,3%tjo121,1min zl
przede wszystkim z przyczyn nizszego
Jjednostkowego kosztu uprawnien do emisji
CO,
ale poczynajac od 2018 roku
to juz ,,dobra przeszto$c¢”

*OPRACOWANIE HLG NA PODSTAWIE ZBIOROW
WEASNYCH i MATERIALOW RAPORTOW ARE S.A.

500

-500

-1.000
-1 500

-2 000
-2 500
-3 000

101

min zt

PRZYCHODY
co,

KOSZTY
co,

B ROK2015
B ROK 2016
I ROK 2017

SALDO



WSKAZNIKI RENTOWNOSCI NA DZIALALNOSCI ENERGETYCZNEJ [%]
W POSZCZEGOLNYCH PODSEKTORACH z lat 2015 - 2017

B ROK 2015
B ROK 2016
50 B ROK 2017
40
30
21,5%
20 16,5% 18,5%
%
oy f [ S
0
-10
-20 -13,8%
-30
-40
WYTWORCY WYTWORCY* EL 100 0oSD OSP POy, PO
ELiEC ELiEC WODNE )
BEZ ZAL NA ROZL KDT '115,8. _ 110

* ELEKTROWNIE BEZ UWZGLEDNIENIA ZALICZEK NA KOSZTY OSIEROCONE
OPRACOWANIE HLG NA PODSTAWIE ZBIOROW WEASNYCH i MATERIALOW WIATROWE
RAPORTOW ARE SA.



WYNIKI ELEKTROENERGETYKI W POLSCE NA DZIALALNOSCI ENERGETYCZNEJ [min zf]
Z LAT 2010 - 2017

14 000
12 000
10 000
8 000
6 000
4 000

WYTWORCY
W WYNIKU 2010 -2 000

67’ 72% ROK 2010
wytworcy 7 054,70
OSP 362,1
PO, 1027,60
0SD 1424,80
PO 546,70
WYNIK 10 415,90

*OPRACOWANIE HLG NA PODSTAWIE ZBIOROW
WEASNYCH i MATERIALOW RAPORTOW ARE S.A.

ROK 2011

6 909,20
441,7
1241,60
2 165,80
308,30
11 066,60

ROK 2012

6 632,90
729,3
133590
2 806,50
VAL
11713,20

ROK 2013

2 815,60
763,1
2472,70
3 705,00
946,60
10703,00

ROK 2014

4 893,80
759,4
1797,40
3899,90
493,10
11 843,60

ROK 2015

-1927,70

950,7
835,90
4178,80
411,70
444940

WYTWORCY
OSP
PO,
B OSD
PO

—* WYNIK

”%ll'lllll

ROK 2016

-425,5
705,7
647,3

3 846,30

3357

5109,5

ROK 2017

1 654,90

837,2

1.298,30
3622,20

408,80
7 821,40

WYTWORCY
W WYNIKU 2017

21,15%



SREDNIE CENY SPRZEDANEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Z LAT 2010i 2017

RYNEK HURTOWY
ROK 2010  ROK 2017
[Z/MWh]]  [Z/MWh]]
EL i EC RAZEM tACZNIE * 190,73 166,61

... ZEL WBRUNATNEGO 182,17 164,21
...ZEL W KAMIENNEGO 196,73 168,01

*DO PO | PO, - OPRACOWANIE HLG NA PODSTAWIE
ZBIOROW WEASNYCH i MATERIALOW RAPORTOW ARE S.A.

DYNAMIKA
2017/2016

87,35%
90,14%
85,39%

RYNEK DETALICZNY

ROK 2010
[Z/MWh]]

WwN 300,17

SN 365,5

nN 505,9

obB pomow! 451,1
SREDNIA 420,8

ROK 2017
[Z/MWh]]

256,7
342,3
588,6
504,5
467,8

DYNAMIKA
2017/2016

85,54%
93,65%
116,35%
111,84%
111,84%



=~
rasiaon - energetyka bedzie coraz bardziej
zdeterminowana aby zwiekszac

wolumen przychodow spoza dotychczasowej

dziatalnosc w tym z obszaru UPS

Z nowych produktow | z wymuszen Srodowiskowych w innej jakosci

przy pomniejszanej produkcji energii elektrycznej z paliw statych
HERBERT LEOPOLD GABRYS
hlg@onet.pl

*INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE
CHANGE - AGENDA ONZ
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... bloki kondensacyjne w Polsce
na koniec 2017 roku:

tACZNIE 93 BLOKI

RAZEM
... 2CZego : -naWB -na WK -BIOM
120mw-299mw 17 5 12 .
299 MW-399 MW 99 12 42 1
400 Mmw-499mw 18 13 5 -

powyzej 500 MW 3 1 2 .

*  WB- WEGIEL BRUNATNY
*  WK- WEGIEL KAMIENNY
* BIOM - BIOMASA



... razem” bloki kondensacyjne

w Polsce [h] :
2015 2016 2017
- PRZEPRACOWALY 539 384 527 507 913 991
_BYLY W PRZESTOJACH* 275296 271836 283 168
... Z €Zego awarie 28 400 21 036 27 240
... Z CZego rezerwa 117 455 171684 169 460

... wrelacji 2017/ 2015 przepracowaly o 4,7% mniej
*NA W BRUNATNYM KAMIENNYM i BIOMASA w rezerwie byfy o) 44, 3% Wiecej

SUMA — REZERWA REMONTY i AWARIE
OPRACOWANIE WLASNE NA PODSTAWIE
MATERIALOW ARES.A. i ZBIOROW WEASNYCH



tACZNIE BLOKI LATA- 4P 2008 - 2013
KONDENSACYJNE

P A 2014-2017
... relacja sumy czasu PRZESTOJOW DO CZASU PRACY [%] 2012 - 2017

USREDNIONE
70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

... NAWEGLU ... NAWEGLU ... BIOMASA
BRUNATNYM KAMIENNYM



... udziaf poszczegéinych URZADZEN w awariach blokéw elektrowni
w Polsce w 2017 roku

URZ GOSP ODP
PALENISKOWYMI
URZADZ POMOCN yrzapzENiA ST 0,2%
URZADZ POMOCN 'UROINY - ELEKTROEN URZADZENIA
KOTLA 3,3% 2.8% NAWEGLANIA GENERATOR
) 0
7,3% MR 4% KOCIOL WEASCIWY
\ o
TURBINA WEASCIWA \ 65; 7/)

 73% - URZADZ POMOCN

7,2% 73,0% KOTLA

... 1gcznie za 2017 rok 442 awarie na 27 240,5 godzin

OPRACOWANIE WEASNE NA PODSTAWIE
MATERIALOW ARES.A. i ZBIOROW WEASNYCH



... udziat poszczegolnych PRZYCZYN w awariach blokow elektrowni
w Polsce w 2017 roku na tle 2011

NIEWELASCIWA

. EKSPLOATACJA DZIALANIA
ROZNE INNE 0.8% ZYWIOLOW
0,
21,4% ’ 6,3% PALIWO
’ 0,6%

|

OSOBY POSTRONNE. &
0,2%

ZtA JAKOSC URZADZEN
LUB MATERIALOW
) ZAKLOCENIA BEZ
7"% USZKODZEN
0,7%

ZUZYCIE MATERIALU
62,6%

A - ZLA JAKOSC
70.0% MATERIAtOW
J

OPRACOWANIE WEASNE NA PODSTAWIE
MATERIALOW ARES.A. i ZBIOROW WEASNYCH

... 1gcznie za 2017 rok 442 awarie na 27 240,5 godzin



... Ze zbioru danych i wskaznikow techniczno — eksploatacyjnych

elektrowni zawodowych
BLOKI WEGLOWE NAKLADY NA REMONTY [min z{]
2010 2017 RELACJA 2017/2010
RAZEM 1273,1 787,1 61,8%
-EL W KAMIENNEGO 797,9 458,5 57,5%

- EL W BRUNATNEGO 475,2 328,6 69,1%

OPRACOWANIE WEASNE NA PODSTAWIE
MATERIALOW ARES.A. i ZBIOROW WEASNYCH



... Ze zbioru danych i wskaznikow techniczno — eksploatacyjnych

elektrowni zawodowych
BLOKI WEGLOWE
CZAS PRACY W ROKU [h] CZAS W REZERWIE [h]
ELEKTROWNIE - 2010 2017 DYNAMIKA 2010 2017 DYNAMIKA

- WEGLA KAMIENNEGO 385 113 316 981 82,3% 112 664 113 929 101,1%
- WEGLA BRUNATNEGO 209 460 190 174 90,8% 21200 54 791 258,4%

*OPRACOWANIE HLG NA PODSTAWIE ZBIOROW
WEASNYCH i MATERIALOW RAPORTOW ARE S.A.
ORAZ PSE OPERATOR S.A
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TIMELINE OF EU ENERGY AND CLIMATE
CHANGE LEGISLATION



DECISION no 1230/2003/EC "inteligent Energy-Europe"- adopting a multiannual programme for

2003 action in the field of energy

DIRECTIVE 2001/80/EC On the limitation of emissions of certain pollutants into the air from

200‘1 large combustion plants

DIRECTIVE 2001/77/EC On the promotion of electricity produced from renewable energy
sources in the internal electricity market

2 0 0 0 COM 2000 499 FINAL Towards a European strategy for the security of energy supply: Green Paper
COM 2000 247 Action Plan to improve enerqy efficiency in the European Community

1997 COM 1997 599 FINAL Energy for the future - renewable sources of energy: White Paper
199 2 COUNCIL DIRECTIVE 92/42 EEC on efficiency requirements for new hot water boilers fired with
liquid or gaseous fuels



2006

2006
2005
2004

COM 2006 1639 1o establish Competitiveness and Innovation Framework Programme (2007 to 2013)
COM 2006 849 Green Paper follow-up action Report on progress in renewable electricity
COM 2006 583 Movilising public and private finance towards global access to climate-friendly, affordable and

secure energy services: The Global Energy Efficiency and Renewable Energy Fund, COM (2006) 849:
Green Paper follow-up action

COM 2006 545 Action Plan for Energy Efficiency: Realizing the Potential

COM 2006 6817 Establishing harmonised efficiency ref values for separate prod of electricity and heat
COM 2006 849 FINAL Report on progress in renewable electricity

DIRECTIVE 2006/32/EC On energy end-use efficiency and energy services and repealing
Council Directive 93/76/EEC

COM 2005 627 FINAL The support of electricity from renewable energy sources
COM 2005 265 FINAL commission Green Paper, "Energy Efficiency - or Doing More With Less"

COM 2004 366 FINAL The share of renewable energy in the EU
DIRECTIVE 2004/8/EC On the promotion of cogeneration based on a useful heat demand
in the internal energy market and amending Directive 92/42/EEC



2009

2008

2007
2006

COMMISSION REGULATION 2009 no 245 with regard to ecodesign requirements for
fluorescent lamps without integrated ballast, for high intensity discharge lamps, and for ballasts and luminaires
able to operate such lamps

SEC 2008 57 The support of electricity from renewable energy sources

COM 2008 772 communication from the Commission - Energy efficiency: delivering the 20% target
REGULACION 2008 no 106 (0001-0007) Establishing of rules for the Community
enerqy efficiency labeling programme for office equipment (hereinafter referred to as the
“Energy Star Programme”’)

COMMISSION DECISION 2008 7294 Guidelines for the implementation and application of Annex Il

and the promotion of cogeneration based on a useful heat demand in the internal energy market

COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT impact assessment accompanying the

implementation measures for the EU's objectives on climate change and renewable energy for 2020
COM 2007 848 FINAL Road Map: “Renewable energies in the 21st century: building a more
sustainable future”

COM 2006 1005 Agreement between the Government of the United States of America and the
European Community on the coordination of Energy-efficiency labelling programmes for office equipment



2009

2009

REGULATION 2009 715 On conditions for access to the natural gas transmission networks

and repealing Regulation (EC) No 1775/2005

EUROPEAN ENERGY PROGRAMME FOR RECOVERY EEPR In order to advance
projects in the field of energy which, by providing a financial stimulus, contribute to economic
recovery, the security of energy supply and the reduction of greenhouse gas emissions in the

Community
REGULATION 2009 713 Establishing an Agency for the Cooperation of Energy Regulators

DIRECTIVE 2009/28/EC Directive on the promotion of the use of energy from renewable
sources and amending and subsequently repealing Directives 2001/77/EC and 2003/30/EC

DIRECTIVE 2009 72 Concerning common rules for the internal market in electricity and
repealing Directive 2003/564/EC

THIRD ENERGY PACAGE Making the energy market fully effective and to create a single EU gas
and electricity market in order to keep prices as low as possible and increase security of supply

OFFICIAL JOURNAL L 140 05/06/2009 P 0016-0062 Renewables Directive
15265/1/09/REV Decision to reduce target of 80-95 % by 2050 compared to 1990



2009

2009

COMMISSION REGULATION EC no 641/2009 Requirements for glandless standalone and

glandless circulators
REGULATION 2009 715 On conditions for access to the natural gas transmission networks

and repealing Regulation (EC) No 1775/2005

EUROPEAN ENERGY PROGRAMME FOR RECOVERY EEPR in order to advance
projects in the field of energy which, by providing a financial stimulus, contribute to economic
recovery, the security of energy supply and the reduction of greenhouse gas emissions in the
Community

REGULATION 2009 713 Establishing an Agency for the Cooperation of Energy Regulators
DIRECTIVE 2009/28/EC Directive on the promotion of the use of energy from renewable
sources and amending and subsequently repealing Directives 2001/77/EC and 2003/30/EC
DIRECTIVE 2009 72 Concerning common rules for the internal market in electricity and
repealing Directive 2003/54/EC

THIRD ENERGY PACAGE Making the energy market fully effective and to create a single EU gas

and electricity market in order to keep prices as low as possible and increase security of supply

OFFICIAL JOURNAL L 140 05/06/2009 P 0016-0062 Renewables Directive
15265/1/09/REV Decision to reduce target of 80-95 % by 2050 compared to 1990



2011

2010

2009

COM/2011/0202/FINAL Smart Grids- From Innovation to Deployment
ENERGY EFFICIENCYPLAN 2011 it aims at promoting an economy that respects the planet’s

resources; implementing a low carbon system; improving the EU’s energy independence; strengthening
security of energy supply

DIRECTIVE 2010 31 Promotion of the energy performance of buildings within the Union,
taking into account outdoor climatic and local conditions, as well as indoor climate
requirements and cost-effectiveness

DIRECTIVE 2010 30 Establishing a framework for the harmonisation of national measures
on end-user information, particularly by means of labelling and standard product information

REGULATION 2010 1233 Update/amendment to Regulation (EC) No 663/2009

DIRECTIVE 2009 125 Setting of ecodesign requirements for energy-related products,
implementation of measures on energy-related products, in order to improve its environmental
performance

REGULATION EC 2009 45 With regard to ecodesign requirements for fluorescent lamps
without integrated ballast, for high intensity discharge lamps, and for ballasts and
luminaires able to operate such lamps, and repealing Directive 2000/55/EC



2012
2012

2011

DIRECTIVE 2012/27 EU Energy Efficiency Directive

10 07 2012 EUROPEAN COMMISSION launches the Smart Cities and Communities
European Innovation Partnership (SCC)

COM 2012 271 FINAL Renewable Energy- a major player in the European Energy market
COMMISION DELEGATED REGULATION EU no 244/2012 Energy performance

of buildings; comparative methodology framework for calculating cost-optimal levels of
minimum energy performance requirements for buildings

COM 2011 885 FINAL Energy Roadmap 2050 - The “Energy Roadmap 2050” works as a long-term

European framework, the EU commits itself to reduce greenhouseNgas emission with certain goals, it
ensures security of energy supply and competitiveness factors like transport, heating and energy storage
play an important role

COM 2011 658 FINAL  guidelines for trans-European energy infrastructure (Proposal):
trans-European energy infrastructure; development and interoperability of energy networks, to ensure
security of supply, promote energy efficiency, rules for crossborder allocation of costs (cost-benefit
analysis)

COMMISION DELEGATED REGULATION EU no 626/2011 Supplementing Directive
2010/30/EU with regard to energy labeling of air conditioner



DEADLINE FOR ACHIEVING 80-95% OF EMISSIONS SAVINGS
2050 AS DECIDED IN 2009

2030 DEADLINE FOR MEETING THE 20-20-20 EU-TARGET: NEAR ZERO
ENERGY STANDARD FOR ALL NEW BUILDINGS

2020 DEADLINE FOR NEW 2030 TARGETS - YET TO BE FINALISED

201 8 TARGET YEAR FOR NEARLY-ZERO ENERGY FOR PUBLIC BUILDINGS



KAMIENIE MILOWE STRATEGII KLIMATYCZNO ENERGETYCZNEJ KE
NA LATA 2020 - 2030 i 2050

ENERGETYKA PRZEMYSt TRANSPORT
REDUKCJA CO, REDUKCJA CO, REDUKCJA CO,
W RELACJI DO 1990 W RELACJI DO 1990 W RELACJIDO 1990

winie) 80495  -83/87  -54/67
2030 .54/-68  -34/-40  -37/-53

4 -20 +30

BYTOWANIE
REDUKCJA CO,
W RELACJI DO 1990

-88 /-91

+20/-9

-12

AGROKULTURA
REDUKCJA CO,

W RELACJI DO 1990

-42 /-49
-36/-37

-20


http://www.iiea.com/blogosphere
http://www.iiea.com/blogosphere

JEDNOSTKOWE KOSZTY GENERACJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSCE
wg TECHNOLOGII [z{/MWh]

TYLKO Z PRZYCZYN ZWIEKSZENIA CEN UPRAWNIEN DO EMICJI CO,

... Symulacja z zamrozenia stanu rzeczy
z 2017 roku fgcznie z zachowaniem
wyniku ujemnego na dziatalnosci
energetycznej

*OPRACOWANIE HLG NA PODSTAWIE ZBIOROW
WEASNYCH i MATERIALOW RAPORTOW ARE S.A.

400
350
300
250
200
150

100
50

- Z ZALOZENIEM EMISYJNOSCI DLA ELEKTROWNI
WEGLA KAMIENNEGO 0,85 tony/MWh
WEGLA BRUNATNEGO 1,05 tony/MWh

PRZY STALYM KURSIE EURO 4,30 zt/EUR

164,0
zt/ MWh

137,7
zt MWh

ROK 2017
CENA
UPRAWNIEN
6,0 EUR/tone

254,3
223,7 Zt MWh
zt MWh

ROK 2020
CENA
UPRAWNIEN
20,0 EUR/tone

JEDNOSTKOWY KOSZTY EN EL

- TECHNICZNY 1l

- SPRZEDANEJ 1 NAW BRUNATNYM
[ NA W KAMIENNYM

299,5
2795 ZLMWwh

zt MWh

208,4
Zt MWh

ROK 2030 ROK 2017
CENA CENA
UPRAWNIEN UPRAWNIEN
30,0 EUR/tone 6,0 EUR/tone

318,1
Zt MWh

281,5
Zt MWh

264,9
zt MWh

2284
zt MWh

ROK 2020 ROK 2030
CENA CENA
UPRAWNIEN UPRAWNIEN
20,0 EUR/Kone 30,0 EUR/tone




.. 1gcznie za 2017 koszt enerygii
elektrycznej sprzedanej
- Wytwarzania pozostafe i
finansowe -
dla elektrowni
na weglu brunatnym
byt rowny

164,0 zt/MWh
0 0,7% wyzszy niz za 2016

*SZACUNEK HLG WG DANYCH ZA 2017 ROK UOGOLNIONYCH
DLA PODSEKTORA DLA CENY 20 EURO/1 UPRAWNIENIE DO EMISJI CO,

180
150
120
90
60

CENA

W HURCIE

168,8
Zt/MWh

tACZNIE KOSZTY
226,1*
80,9 Zt/MWh
ZE/MWh
38,0
ZEMWh
6,0
ZE/MWh
]
JEDNOSTKOWY
KOSZT
ZMIENNY RUS BAT
JEDNOSTKOWY
KOSZT
STALY KOSZTY

UPRAWNIEN

co,

MARZA NETTO

- 57,3
ZLMWh



... 1gcznie za 2017 koszt energii
elektrycznej sprzedanej
- Wytwarzania pozostafe i
finansowe -
dla elektrowni
na weglu kamiennym
byt rowny

208,4 zt/MWh
0 6,5% wyzszy niz za 2016

*CENA W HURCIE OGOLEM Z RUS HLG WG DANYCH ZA 2017 ROK
UOGOLNIONYCH DLA CO, PODSEKTORA A UPRAWNIENIE DO EMISJI
DLA CENY 20 EURO

210
180
150
120
90
60

CENA
W HURCIE

185,0
ZL/MWh

JEDNOSTKOWY
KOSZT

ZMIENNY

96,6 . LACZNIE KOSZTY
ZLMWh 229,3*
” Zt/MWh

N

40,6
Zt/MWh

6,0
‘ 13,0
. ZEMR 4w 73,1
|

- Zt/MWh

RUS BAT
JEDNOSTKOWY
KOSZT
TALY ;
S KOSZTY MARZA NETTO
UPRAWNIEN - 44,3

R Zt/MWh
co,



... bez zmian w strategii przychodow
elektroenergetyki w Polsce
ELEKTROWNIE NA WEGLU KAMIENNYM i BRUNATNYM

»,Staja na sciezce do marginalizacji
I dalej samounicestwienia
Z przyczyn ekonomicznych”

HERBERT LEOPOLD GABRYS
hig@onet.pl



KIOTO - PARYZ - KATOWICE

- wybrane

HERBERT LEOPOLD GABRYS$S



FILARY

B POLITYKI KLIMATYCZNO ENERGETYCZNEJ
. UNII EUROPEJSKIEJ

KONFERENCJA NARODOW ZJEDNOCZONYCH
»MAMY TYLKO JEDNA ZIEMIE”
W SZTOKHOLMIE 1972

KONFERENCJA NARODOW ZJEDNOCZONYCH

,SRODOWISKO i ROZWOJ”
W RIO DE JANEIRO 1992

KONFERENCJA NARODOW ZJEDNOCZONYCH

,ZROWNOWAZONY ROZWOJ ”
W JOHANNESBURGU 2002

PRZYJETO DEKLARACJE W SPRAWIE

NATURALNEGO SRODOWISKA CZLOWIEKA
- KONFERENCJA ZAPISANA JAKO PIERWSZY SZCZYT ZIEMI

RAMOWA KONWENCJA NARODOW

ZJEDNOCZONYCH W SPRAWIE ZMIAN KLIMATU

- DOKUMENT WSZEDt W ZYCIE W DNIU 21 MARCA 1994 R
W POLSCE KONWENCJE RATYFIKOWANO W 16 CZERWCA 1994 R
WESZLA ONA W ZYCIE 24 PAZDZIERNIKA 1994 R

RAMOWA KONWENCJA NARODOW SRODOWISKO
| ROZWOJ

* DEKLARACJI Z JOHANNESBURGA - 4 WRZESNIA POTRZEBA WSPOLPRACY

NA RZECZ GLOBALNEGO ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU, ZMNIEJSZENIE
DYSPROPORCJI MIEDZY KRAJAMI BIEDNYMI | BOGATYMI
ORAZ ZADBANIE O OCHRONE SRODOWISKA GLOBALNEGO



FILARY

B POLITYKI KLIMATYCZNO ENERGETYCZNEJ
E UNII EUROPEJSKIEJ

KONFERENCJA NARODOW ZJEDNOCZONYCH
” PROTOKOL” TRAKTAT MIEDZYNARODOWY Z TERMINEM
Z KIOTO GRUDZIEN 1997 OBOWIAZYWANIA DO 2012 ROKU

- Z ZALOZENIA DLA REDUKCJI TEMPERATURY GLOBALNEJ
POMIEDZY 0,02°C a 0,28°C DO 2050 ROKU
WSZEDE W ZYCIE 16 LUTEGO 2005 NA CZAS DO 31 GRUDNIA 2012

- kraje ratyfikujgce jego postanowienia zobowigzaty sie do redukcji wtasnych
emisji gazow* powodujgcych efekt cieplarnianych o wynegocjowane wartoSci
zestawione w zatgczniku do traktatu z 1990 - art. 3 ust 1 co najmniej 5%
poziomu emisji do 2012 roku w relacji do 1988 roku

... harodowe pufapy obnizania wahajg sie od 8% dla UE
poprzez 7% dla USA i 6% dla Japonii do 0% dla Rosji

* DWUTLENKU WEGLA - METANU - TLENKU AZOTU ORAZ HFC (HALOGENKI
ALKILOWEPFC (PERFLUOWEGLOWODORY) — SF6 (HEKSAFLUOREK SIARKI)



KONFERENCJA NARODOW ZJEDNOCZONYCH
”PROTOKO ” TRAKTAT MIEDZYNARODOWY Z TERMINEM
Z KIOTO GRUDZIEN 1997 OBOWIAZYWANIA DO 2012 ROKU

- Z ZALOZENIA DLA REDUKCJI TEMPERATURY GLOBALNEJ
POMIEDZY 0,02°C a 0,28°C DO 2050 ROKU
WSZEDt W ZYCIE 16 LUTEGO 2005 NA CZAS DO 31 GRUDNIA 2012

w przypadku niedoboru lub nadwyzki emisji gazow cieplarnianych
Sygnatariusze umowy zobowigzali sie¢ do zaangazowania w ,,WYMIANE
HANDLOWA” polegajacq na odsprzedazy lub odkupieniu limitow

PODSTAWA URUCHOMIENIA EU ETS

... wobec roku 1988 Polska miafa obnizy¢ swojg emisje 0 6%
w latach 1988 -2001 obnizyta emisje 0 33%
- mielismy spore nadwyzki uprawnien do emisji z przyczyn transformacji
gospodarki stad KE zdecydowata w marcu 2005 by ograniczy¢ limity
przyznane Polsce w krajowym planie rozdziatu uprawnien na lata 2005-2007



FILARY

B POLITYKI KLIMATYCZNO ENERGETYCZNEJ

UNII EUROPEJSKIEJ
KONFERENCJA NARODOW ZJEDNOCZONYCH . . o
- ... Zaproponowano rozwigzania ochronne ktore jednak pozniej
» PROTOKO w rozstrzygnieciach legislacyjnych KE
Z KIOTO GRUDZIEN 1997 »omijaja” paliwa state przede wszystkim

W energetyce

- mechanizm klosza: maksymalny poziom - putap emisji zanieczyszczen jest
przydzielany grupie zaktadow mogq one fgcznie dokonywac najbardziej efektywnych
kosztowo redukcji emisji - mogq dziatac w ramach jednego przedsiebiorstwa

- mechanizm kompensat: zaktady chcace rozszerzyc skale swojej dziatalnoSci
moga dokonac inwestycji redukcyjnych w innych zaktadach
- kredyty redukcji emisji: zaktady o emisjach ponizej okreslonego progu
mogaq otrzymywac kredyty redukcji i nastepnie sprzedawac

- limit i handel: dla grupy zakiadow lub sektorow ustalany jest wspolny limit emisji
a nastepnie uprawnienia rozazielane sgq pomiedzy te zakfady lub sektory



FILARY

B POLITYKI KLIMATYCZNO ENERGETYCZNEJ
F UNII EUROPEJSKIEJ

KONFERENCJA NARODOW ZJEDNOCZONYCH ZOBOWIAZANIE DO PRZEDLUZENIA POROZUMINIA

; POPRAWKA” Z KIOTO DO ROKU 2020
DOHA GRUDZIEN 2012 ZOBOWIAZANIE DO TZW 3x20 W RELACJI DO 1990 ROKU REDUKCJI

20% EMISJI CO, - 20% UDZIALU OZE W PRODUKCJI EN EL
20% PODWYZSZENIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

... w 2012 roku w Doha panstwa porozumiaty sie iz

Protokof z Kioto ma obowigzywacdo konca 2020 roku
- to tak zwany drugi okres rozliczeniowy -
a nowa umowa klimatyczna miata by¢ zawarta w 2015 roku

... do respektowania poprawki dauhanskiej zobowiazata sie w praktyce
tylko UE ze swoimi zobowigzaniami redukcyjnymi emisji CO,
0 20% do 2020 roku



FILARY

B POLITYKI KLIMATYCZNO ENERGETYCZNEJ A
o UNI EUROPEJSKIE SWIATOWE POROZUMIENIE - KOMPROMIS

RAMY OGRANICZENIA ZMIAN KLIMATU
MA OBOWIAZYWAC OD 2020 ROKU

KONFERENCJA NARODOW ZJEDNOCZONYCH

J)
»» POROZUMIENIE PARYSKIE™ s jyyazni js7vM REZULTATEM BYEO POROZUMIENIE CO DO KONIECZNOSCI
PARYZ GRUDZIEN 2015 | WOLI JEJ WYPELNIENIA DZIALANIAMI NA DLA OGRANICZENIA
DO 2100 ROKU GLOBALNEGO OCIEPLENIA
- WZROSTU SWIATOWYCH TEMPERATUR W POROWNANIU Z CZASAMI
PRZEDPRZEMYStOWYMI DO POZIOMU NIEPRZEKRACZAJACEGO 2°C
... cel ten uzupetniono — w przyjetej wersji paryskiego porozumienia
— oSwiadczeniem, ze strony ,dqzg do” uzyskania limitu
wzrostu temperatury na poziomie 1,5 °C

.. ten cel bedzie wymagat zerowej emisji dwutlenku
wegla pomiedzy 2030 - 2050 rokiem

... hie okreslono zadnego precyzyjnego harmonogramu czy
szczegotowych celow dla poszczegolnych panstw w zakresie emisji
— to miafoby sie stac na COP 24 w Katowicach
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KONFERENCJA KLIMATYCZNA

ONZ - COP 24

KATOWICE
GRUDZIEN 2018

... CO przyniesie ?
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... 08 PAZDZIERNIKA w Incheon w Korei Potudniowej
zostat opublikowany najnowszy raport IPCC*
nt. globalnych wyzwan klimatycznych

... konkluzja raportu

,wzrost Sredniej globalnej temperatury
o 1,5 stopnia do konca wieku
bedzie miat znacznie powazniejsze skutki
niz sadzono”

*INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE
CHANGE - AGENDA ONZ
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... KE przedstawi w przysztym miesigcu
diugoterminowaq strategie dotyczaca redukcji
gazow cieplarnianych
w ktorej uwzgledni wnioski IPCC

- zapowiedzieli w poniedziatek unijni komisarze ds. zmian
klimatycznych i nauki
Miguel Canete oraz Carlos Moedas

*INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE
CHANGE - AGENDA ONZ



*INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE
CHANGE - AGENDA ONZ

~"

- komisarze Miguel Canete oraz Carlos Moedas :
PRZESt ANIE JAKIE ZAWIEZIEMY DO KATOWIC

»,Swiat powinien zwiekszyc swoje wspolne ambicje
by osiggnac gospodarke neutralng weglowo tak
szybko jak to mozliwe jeszcze w tym wieku”



~"
... cokolwiek przyniosq ustalenia COP 24
polityka klimatyczno energetyczna UE pozostanie
przy realizacji zatozonych celow

konsekwentnie
opresyjna wobec wegla
w energetyce !



- dokad ZMIERZAMY !



... ha podstawie http://www.iiea.com/blogosphere

ENERGETYKA
REDUKCJA CO,
WRELACII'DO1990

-80 /-95

-54 /-68

-7

/timeline-of-european-energy-and-climate-policy

*INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE
CHANGE - AGENDA ONZ
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TRANSPORT
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BYTOWANIE
REDUKCJA CO,
W RELACJI DO 1990

-88 /-91

+20/-9

-12

AGROKULTURA
REDUKCJA CO,

W RELACJI DO 1990

-42 /-49
-36/-37

-20



PROJEKCJA PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ BRUTTO i ZUZYCIA [TWh]

W KRAJU PRZEZ ODBIORCOW FINALNYCH

NA PODSTAWIE WEASNYCH ZBIOROW i WIELU OPRACOWAN ORAZ WYPOWIEDZI ME
WARTOSCI USREDNIONE

ROK 2017 ROK2020 ROK2025  ROK 2030 ROK 2035 ROK 2040 ROK 2045  ROK 2050

ZUZYCIE 172622 180507 194457 209486 225676 243117 261906 282 147
PRODUKCJA 170335 178116 191881 206710 222686 239896 258 436 278 409
SALDO WYMIANY 22687 2 391 2576 2776 2990 3221 3470 /736
PALIWA STALE
- UDZIAL [%] /7% 73% 60% 54% 50% 40% 30% 20%

- WOLUMEN [TWh] 131157 130024 115128 116623 111343 95958 77530 55681

... IStotnych zmian w wolumenie dostepnych UPS
nalezy oczekiwac po roku 2030!
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POLSKA UNIA
... wypowiedzi wielu naszych znaczacych politykow

a dotyczacych strategii bezpieczenstwa energetycznego Polski
sq jak dotad zmienne, rozbiezne i mafo wiarygodne !

- taki stan rzeczy podmioty gospodarcze odbierajq
jako rodzace sie zagrozenie ciggtosci dostaw energii
i nieprzewidywalnych zwiekszen jej cen !

HERBERT LEOPOLD GABRYS
hig@onet.pl



POSKAONR—_ taki stan rzeczy dla kreowania projekcji
biznesowych i badan naukowych

w szeroko rozumianej dziafalnosci
Z logiki CIRCULAR ECONOMY

Jest powodem kosztownych perturbacji
| utraconych szans !!!

HERBERT LEOPOLD GABRYS
hlg@onet.pl
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POLSKA UNIA

- DOKAD ?

XXV MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA

,,POPIOLY Z ENERGETYKI”
16-18 PAZDZIERNIKA 2018
KRYNICA ZDROJ

HERBERT LEOPOLD GABRYS
hlg@onet.pl
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