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STRESZCZENIE

W szeroko rozumianych procesachz r - wnowaTonych, ze S Z
uwzgl Rdni eni em gospodar ki obi egu zamkni Rt
technol ogi e, kt - re umoTliwiajN powt- -rne w
Do tego rodzaju materiaG-w zaliczgelL moTna
produkty proces-w spalania, generowane ¢gG
nergetyczny. Powt -rne wykorzystanie taki ¢
okonaniu wni kIl iwej oceny ich wGa€ci wo€ci
ar - wno wG aBaniézrmepjak ccechyniunkcjonalne docelowych probu
W, w technol ogi i produkciji kt-riych wyKk:c
ej szej pracy om-wione zostanN kbuczowe
\ z sektora ener ge trzy ch kwalifikacji dos zc z e g -
oekologicznego wykorzystania zar - -who, v
materiaG-w budowlanych, jak r-wnieT w now
j ak: synteza zeol it -w i materiaG-w dla pr
ipphnGok i zolacyjnych czy teT zaawarn-sowane
ska. W szczeg-l no€ci zaprezentowana zost
popi oG-w lotnych z sektora energetycznego
RS, SEM, BET oraz DRIFT.
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REFERATY

1. WPROWADZENIE

Obecnie gG-wnym sektorem wykorzyastuj Ncyn
teriaG-w budowlanych. Takie wykorzystanie
zr-wnowaTonego rozwoju oraz gospodarki obi
szylL konieczmio£lLp skiGan@owa ogranicma wydob
ranyh oraz emisjR npwoprerkzu moRgli avo&N- czRECI
pienia popilolGiemkileotunypnortl andzki ego, Wy ma
obr - bki termicznej, kt .  rePoszukovaniemawych zy 2z na
zastosowaZ pozwala opracowywal comaz bard
rzystania popioG-w do syntezy materiaG: w
i szerokim spektrum aplikacyjnymPr zyk Gadem taki ego dzi aGan
synt ezav zceol iadsWiredbleemtz wnowych €EcieTek za

popi oG-w |l otnych moTe poszerzal pmoekolog
cja popioG-w lotnych lub synteza nowych m
wyj E€ci owy mi moTe nikorzylskomy z wpiGg jas myal Emio
mych popi oG- w, ale r-wnieT przyczynilL siR
powi Nzanych z ni mi zanieczyszczeZ wody cz
podj Rto pr-bR analizy parametr - -vangopi oG- w
zastosowalZ. Starano si R przy tym NyodrR_bn

ce dany rodzaj preferowanych zastosowalZ.

zr - Tnicowanym zar-wno pod wzgl Rdem skGadu
wGa€ci wo€ci tkstonalnkch eraz @dchfynkcjonalnych. Potwierdz

ne r-Tnice we wGafciwo€ciach popi@aG-w wyn
rametr-w spalanego wRgla oraz waronk:-w i

wanie to powi nno wymuszal k apfadroa metorw-ow s z

popi oG-w |l otnych, w celu doboru najefekt)
Naj bardzi ej obiecuj Nce sposoby zagospodar
szej czREci artykuGu.

Synteza zeol it -w

W ostatnich | atach synt eigjakojedemzdafét - w 2z y s k
tywnych i bardzo interesuj Ncych sposob-w
kazuj Ncych skGad chemiczny zbli Tony do maf
bRdNcych naturalnym sur ®mikoporowatysh usg-nt ezy z
nionych glin&k r z e mifaln]-.w I ch proces syntezy najcz
w warunkach hydrotermalnych w €rodowi sku ¢
tr-jetapowN skkwenppBRcd{®Ryskt -rej w warunl

dochodzi do wymywaneéemuj pnpwwigéi nahwoirazi &r
W kolejnym etapie nastRpuje kondensacj a

powi erzchni Ziaren popi 0G- w, prowadzNca

Ostatnim etapem jest krystalizacja struktur zeolitowych na powierzchni pagie w

l otnych. W efekcie powstaje ziarne skGada
ni a, stanowi Ncego nieprzereagowanN czREL

fazy krystaliczne zawarte w popioGach, t a
trudnorozpuszczah e . Ni ekiedy synteza zeolit-w nie
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a rezultatem procesu sN maheri aGyGedmpezy
t-w oraz faz pierwotnych, pochodzNcych z |
rozpuszczania faz Gwch Rppug Na yw hs ave rpeogu 0 f
kwarc > mulit. W zwiNzku z tym moTliwe je
z popioG-w o zbliTonym stosunku mol owym
w fazowym skGadzie mineralnym prsyng- zachow
y . Wynika to r-wnieT ze zr - -Tnicoaanego s
hodzN procesy zarodkowania [1,2] i1 tak,

-w |itowych, typu ABW, wzrasta wrprodukt
uoraz mulituwraz e wzrostem zawarto€ci al kal i - w v
Ostatnio konwencjonalne metody otmazymywan
ne sN np. poprzez uTycie mikrofal blub ul't
ko€ci wy mywani a, nukl ekatcyri glrianzo kkl@redd rasma «
Opracowano r-wnieT proces dwufazowy, pol e
krzemu z popioGu |l otnego, po kt: -rwym nastR
wego Si/Al, poprzez dodawanie prekursora glinu. Metoda ta pozwala znacznie

popra wi L proces zeolityzaciji, co skut kuje
0O wysokiej czysto€ci . Uzyskane z popioG-w
do oczyszczanie w-d z metald] ci RTkich ora
nych. Kluczowymi parametrami ppwa | aj Nc y mi zakwal iuf i kowal
rowiec do syntezy zeolit-w sN zatem: sk Ga
zawarto€ci Si /Al , dderudGi éjazr kzyss-atzakzmy
ficzna faza szklista. Z ¢ngch testoyans gotyli- e z o wa n e
czas jako katalizatory do produkcjo-i pal i w
nym uwalniani u, a takTe | ak[4. Watynsosta-bent y d
nim przypadku wyni ki badaZz wskazuj N na

otrzymywamych z uTyciem popioG-w, przewyTszaj N
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