orzow, ul. M. Sktodowskiej Curie 30,

Piotr Pierzyna
Politechnika Slgska, Instytut Eksploatacji ZI6z,
44-100 Gliwice, ul. Akademicka 2
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Wykorzystanie odpadow energetycznych pod
ziemig mozna rozpatrywac w kontekscie
nastepujacych rodzajow dziatalnosci:

- unieszkodliwianie odpadow poprzez sktadowanie:
- w podziemnym sktadowisku odpadow,
- W zaktfadzie gorniczym prowadzgcym sktadowanie odpadow
metodg podziemna,

- odzysk odpadéw w technologiach gorniczych,
- mineralne spoiwa gornicze



T ———

Skltadowanie odpadéw w podziemnym sktadowisku odpadow

RMS z dnia 28 grudnia 2011 roku w sprawie podziemnych skladowisk odpadéw
(Dz.U.2011.poz. 1771)

na podstawie ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo Geologiczne i Gérnicze
/Dz.U. nr 163, poz. 981/
z pézniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U. z dnia 27 sierpnia 2016 r., poz. 1131)

RMS okres$la zasady lokalizacji, monitoringu oraz dopuszczenia odpadéw do
sktadowania w podziemnym sktadowisku odpadow.
Podziemne sktadowisko odpadow lokalizuje sie w obrebie istniejgcego lub
zlikwidowanego zaktadu gorniczego.

Podziemne sktadowanie odpadow zaliczane jest do przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko, wymaga wiec wykonania raportu
oddziatywania na srodowisko i uzyskania decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach.

Podziemne sktadowanie odpadoéw moze by¢ wykonywane po uzyskaniu koncesii,
ktorg udziela minister wtasciwy do spraw srodowiska.



ktadowanie odpadoéw na sktadowisku po
uregulowanym prawnie.

Kryteria dopuszczania odpadow do sktadowania w podziemnym sktadowisku
odpadow niebezpiecznych, odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne oraz
odpadow obojetnych

- obejmujg dopuszczalne graniczne wartosci wymywania oraz parametry dodatkowe
w oparciu o "test zgodnosci”.

- dopuszczalne graniczne wartosci wymywania dla odpadow ziarnistych o matych
wymiarach poszczegolnych elementéw wyznacza sie przy stosunku cieczy do fazy
statej 10 lub 2 I/kg catkowitej zawartosci sktadnikow, przy czym test pomocniczy
wykonuje sie w przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia testu podstawowego.

Kryteria te sg zbiezne (identyczne) z wymaganiami, jakie muszg spetni¢ odpady
przeznaczone do sktadowania na sktadowiskach powierzchniowych odpadéw
zgodnie z

RMG z dnia 16 lipca 2015 roku w sprawie dopuszczania odpadow do sktadowania na sktadowiskach
(Dz.U.z dnia 1 wrze$nia 2015 ., poz. 1277)



Podziemne skiadowanie odpadow zgodnie z planem ruchu zaktadu gorniczego
prowadzacego skiadowanie odpadéw metoda podziemna

RMS z dnia 16 lutego 2012 roku w sprawie planéw ruchu zakfadéw gérniczych (Dz.U.2012.poz. 372)
Na podstawie art. 110 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo Geologiczne i Gérnicze /bz.u. nr 163, poz. 981/
Z p6zniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U. z dnia 27 sierpnia 2016 r., poz. 1131)

W zatgczniku nr 4 do rozporzgdzenia zamieszczone sg szczegotowe
wymagania dotyczgce tresci planu ruchu zakfadu goérniczego prowadzgcego
metodg podziemna;:

- podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji
lub

- podziemne skladowanie odpadéw

Jest to obszar uregulowany prawnie , koncesja



P

Odzysk odpadow poza instalacjami
| urzgdzeniami w podziemnych wyrobiskach
gorniczych

Eksploatacji wegla kamiennego towarzyszy
nieodtagcznie odzysk — wykorzystanie odpadow w
podziemnych wyrobiskach gorniczych —
gtdwnie odpadow energetycznych - UPS.
Mozliwos¢ i koniecznosc¢ ich stosowania wynika z
zapisow z ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo Geologiczne i Gornicze /Dz.U.2011.163.981/

z pézniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U. z dnia 27 sierpnia 2016 r., poz. 1131)



Dziat VI - Zakia
Rozdziat 2 - Ruch Zakladu Gorniczego

Art. 107. pkt. 2 — Plan ruchu zaktadu gérniczego okresla
ust. 2 — szczegotowe przedsiewziecia niezbedne dla
zapewnienia:

a — wykonywania dzialalnosci objetej koncesja,

b — bezpieczenstwa powszechnego,

c — bezpieczenstwa pozarowego,

d — bezpieczenstwa osoéb przebywajacych w zaktadzie gérniczym,
w szczegolnosci dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy,

e — racjonalnej gospodarki ziozem,

f - ochrony elementéw srodowiska,

g — ochrony obiektéw budowlanych,

h — zapobiegania szkodom i ich naprawy



P

Art.. 120 ust 1 ustawy PGIG

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia ....

w sprawie szczegofowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu
podziemnych zakfadéw goérniczych

— projekt z dnia 02.11.2012 .

— projekt z dnia 16.02.2016 r. (zakres i czestotliwos¢ badan?)

Rozdzial 7 — Podsadzanie wyrobisk i wykorzystanie odpadéw w
podziemnych wyrobiskach goérniczych

§ 131 — W podziemnych wyrobiskach gérniczych jest dopuszczalne
wykorzystanie wytacznie odpadow, ktore zostaly okreslone w
przepisach wydanych na podstawie art. 30 ust 5 ustawy z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach z poézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 maja 2015 r. w sprawie
odzysku odpadow poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz.U. z dnia 12
czerwca 2015r., poz. 796)



I Wykorzystanie odpadow \ wlpo!zmm.nyc!

technikach gorniczych:

- jako skiadnika podsadzki hydraulicznej i samozestalajgcej,
- do doszczelniania zrobéw, ktore powstaty w wyniku
eksploatacji prowadzonej systemem z zawatem stropu,
podsadzki hydraulicznej], podsadzki suchej i innych,

- do profilaktyki przeciwpozarowej i budowy korkéw
Izolacyjnych,

- do likwidacji zbednych wyrobisk ( w tym szybow),

- do wzmocnien i stabilizacji wyrobisk gorniczych

pod warunkiem prowadzenia tej dziatalnosci z
uwzglednieniem wiasciwosci odpadow oraz warunkéw
lokalnych w taki sposob, aby dziatalnos¢ ta nie powodowata
pogorszenia jakosci wod podziemnych.



iIch odzysku wprocesie o!zys!u R14

w podziemnych technikach gorniczych:

-10 01 01 - zuzle, popioty paleniskowe i pyly z kotiow
(z wytaczeniem pytéw z kottéw wymienionych
w 10 01 04) nie pochodzace z palenisk fluidalnych,

- 10 01 02 - popioty lothe z wegla, nie pochodzace z palenisk
fluidalnych,

- 10 01 05 - state odpady z wapniowych metod odsiarczania
gazéw odlotowych,

- 10 01 24 - piaski ze zi6z fluidalnych,

- 10 01 80 - mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego
odprowadzania odpadow paleniskowych, nie pochodzace
z palenisk fluidalnych,

- 10 01 82 - mieszaniny popiotow lotnych i odpadow statych z
wapniowych metod odsiarczania gazéw odlotowych
(metody suche i potsuche odsiarczania spalin oraz

spalanie w zlozu fluidalnym) — pochodzace z palenisk
fliiiAdAAalnv/AlL



w podziemnych te

- sktad chemiczny podstawowy
SiO,, Al,O,, Fe, 0,4, CaO, MgO, Na,0, K,0, SO, TiO,, P,Og, ...

- zawartosci pierwiastkow wystepujacych w ilosciach sladowych
(metali)
Ag, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, Rb, Sb, Sn, Sr, V, Zn, ...

- sktad chemicny wyciggu wodnego
SO,%, S, CN-, CI, Na*, K*, Nyu4, AQ, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Mn,
Mo, Ni, Pb, Rb, Sb, Sn, Sr, V, Zn, pH, ChZT, ...

- promieniotwoérczos¢ naturalna — zawartos¢ naturalnych radionuklidow
224Ra, 226Ra, 228Ra | 4OK

PN-93/G-11010 "Gérnictwo. Materiaty do podsadzki hydraulicznej. Wymagania i
badania”

PN-93/G-11011 "Goérnictwo. Materiaty do podsadzki zestalanej i doszczelniania
zrobéw. Wymagania i badania”



I Informacje wynikajace z zaproponowaw

wlasciwosci chemicznych i radiologicznych odpadow
energetycznych sg podstawa oceny przydatnosci UPS w procesie
odzysku R5 do wykorzystania w podziemnych technikach
gorniczych, majgc na uwadze bezpieczne ich stosowanie dla
srodowiska i pracownikoéw.

Majac na uwadze uwarunkowania srodowiskowe,
przy wykorzystaniu odpadéw energetycznych w podziemnych
wyrobiskach goérniczych, nalezy spetni¢ przynajmniej dwa warunki:

- minimalizacja ilosci odciekdéw w stosowanej technologii,

- z opinii hydrogeologicznej powinno jednoznacznie wynika¢,
ze nie ma niebezpieczenstwa zanieczyszczenia wéd dotowych o
walorach uzytkowych (np. wéd wykorzystywanych do celéw
gospodarczych, pitnych) w zwigzku z okreslonym sposobem
zagospodarowania odpadéw pod ziemia.



do prac dotowych

Mineralne spoiwa goérnicze wytwarzane s3 najczesciej na bazie odpadéw
energetycznych z dodatkiem cementu oraz modyfikatoréw regulujacych
ich wtasnosci fizyko-mechaniczne.

Do 2004 roku wyroby te byly dopuszczane do stosowania pod ziemiq
przez Prezesa Wyzszego Urzedu Gérniczego na podstawie rozporzadzenia
Rady Ministrow w sprawie dopuszczania wyrobow do stosowania w
zakladach gorniczych /Dz.U.2004.99.1003/.

Dopuszczanie do prac dotowych materialow specjalistycznych,
jakimi sg mineralne spoiwa goérnicze i wszelkiego rodzaju
preparaty chemiczne, odbywa si¢ obecnie w obszarze
certyfikacji dobrowolnej
na znak bezpieczenstwa "B”



Na koniec 2015 roku w gérnictwie wegla kamiennego fun
kamiennego, w tym 20 zgrupowanych byto w trzech najwiekszych spétkach weglowych:

- Kompania Weglowa SA - 11 kopaln:
KWK Bolestaw Smia%y, KWK Soénica, KWK Piast, KWK Ziemowit, KWK Halemba-Wirek, KWK Pokdj, KWK
Bielszowice, KWK Chwatowice, KWK Jankowice, KWK Marcel, KWK Ryduttowy-Anna)

- Katowicki Holding Weglowy SA - 4 kopalnie:
KWK Wieczorek, KWK Wujek, KWK Murcki-Staszic, KWK Mystowice-Wesota

- Jastrzebska Spétka Weglowa SA - 5 kopalh:
KWK Borynia-Zofiowka-Jastrzebie, KWK Knuréw-Szczygtowice, KWK Pnidwek, KWK Krupinski, KWK Budryk

- TAURON-Wydobycie S.A. - 1 kopalnia ,dwuruchowa”:
ZG Sobieski, ZG Janina

- Weglokoks Kraj Sp. z 0.0. - 1 kopalnia ,,dwuruchowa”:
KWK Piekary, KWK Bobrek

- Spotka Restrukturyzacji Kopaln SA - 2 kopalnie:
KWK Brzeszcze, Ruch Makoszowy z KWK Sosnica-Makoszowy
(Ruch Centrum z KWK Bobrek-Centrum i KWK Kazimierz-Juliusz — kopalnie nieczynne)

- Lubelski Wegiel ,Bogdanka” S.A.,

- Zaktad Gorniczy SILTECH Sp. z o0.0. - 100% udziatow posiada wiasciciel prywatny;,

- Przedsiebiorstwo Gornicze SILESIA Sp. z 0.0. - 100% udziatéw posiada wtasciciel prywatny,
- Zaktad Goérniczy EKO-PLUS Sp. z 0.0. - 100% udziatow posiada witasciciel prywatny.



Zagospoaar

w latach 2006 - 2

Wyszczegolnienie 2006r. | 2007r.|2008r.|2009r.|2010r.|2011r. | 2012r. | 2013r. | 2014r. | 2015r.
Wydobycie wegla
kamiennego ogolem | 94 405 |87 407|83 647|77 449|76 154 (75 379|79 234|76 467|72514| 72 193
(tys. ton)
odzysk odpadow /
wydobycie wegla 2,49 | 268 | 240 | 2,20 | 2,27 | 2,13 | 1,99 | 243 | 1,63 | 1,63
(%0)
Zagf)SpOdar,owame 2346,9 12344,4(2005,3({1702,2(1728,6/1601,9| 1576 | 1856 | 1180 | 1179
ogolem (tys. ton)
dopodsadzki | oo | 1371 | 1541 | 1393 | 1618 65 | 65 | 24 | 150
hydraulicznej
W | do innych celow
tym techniczno- 2191,712207,3[1851,2(1562,9( 1566,8 1511 | 1511 | 1156 | 1029

technologicznych




kolejne zmrany str

gornictwa wegla kamiennego w Polsce

Przewiduje sie, ze na koniec 2016r. w strukturze organizacyjnej gérnictwa
wegla kamiennego bedzie 22 czynnych kopali, w tym 14 zgrupowanych w
trzech najwiekszych spétkach weglowych:

- Polska Grupa Gérnicza Sp. z o0.0. - 5 kopaln,

- Katowicki Holding Weglowy SA - 4 kopalnie,

- Jastrzebska Spotka Weglowa SA - 5 kopaln,

- TAURON-Wydobycie SA - 1 kopalnia ,,dwuruchowa”,

- Weglokoks Kraj Sp. z o.0. - 1 kopalnia ,,dwuruchowa”,

- Spobtka Restrukturyzacji Kopaln SA - 1 kopalnia,

- Nowe Brzeszcze Grupa Tauron Sp. z 0.0.,

- Lubelski Wegiel ,,Bogdanka” SA,

- Zaklad Gorniczy SILTECH Sp. z 0.0. - 100% udzialow posiada wtasciciel
prywatny,

- Przedsiebiorstwo Goérnicze SILESIA Sp. z 0.0. - 100% udziatéw posiada
wilasciciel prywatny,

- Zaktad Gérniczy EKO-PLUS Sp. z 0.0. - 100% udziatéw posiada wiasciciel
prywatny.



oaNa wvaopvceia

zagospodarowanie UPS w podziemnych wyrok
w latach 2016 - 2020

Wyszczegolnienie 2016r. | 2017r. | 2018r. | 2019r. | 2020r.
Wydobycie wegla kamiennego
ogolem (tys. ton)

odzysk odpadow / wydobycie
ng]a (%) 1,64 1,65 1,69 1,68 1,69

Zagospodarowanie 1142,7(1138,0|11136,0 | 1122,0 | 1122,0

ogolem (tys. ton)
do podsadzki 99,8 98,0 96,0 92,0 92,0
hydraulicznej

w tym do innych celow
techniczno- 1042,9|1040,0| 1040,0 | 1030,0 | 1030,0

technologicznych

69 800 | 68 900 | 67 100 | 66 600 | 66 400




Wielkosc¢ i jakos¢ produkcji wegla kamiennego bedzie obecnie
oraz w przysziosci dostosowana do zapotrzebowania rynku
oraz rachunku ekonomicznego.

W perspektywie na lata 2017 - 2020 przyjmuje sie
systematyczne zmniejszanie produkcji wegla,
poczawszy od 68,9 min ton w roku 2017
do poziomu 66,4 min ton w roku 2020.

Prognozuje sie, ze w latach 2017 - 2020 wielkos¢
zagospodarowywanych UPS na dole kopaln bedzie rowniez
ulega¢ nieznacznemu zmniejszeniu —
z1138tys.tonwroku 2017 do 1 122 tys. ton w roku 2020.

Wskaznik udziatu UPS w wydobyciu ogétem wegla kamiennego
w latach 2017 - 2020 bedzie utrzymywalt sie na zblizonym
poziomie ”’x” =1,65+1,69%.



DZIEKUJE ZA UWAGE

. Sktodowskiej
otr Pierzyna
Politechnika Slgska, Instytut Eksploatacji Z16z,
44-100 Gliwice, ul. Akademicka 2




