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TAURON Wytwarzanie, spotka dzisiaj
TAURON

Moc zainstalowana — 4 506,0 MWe
Moc cieplna -1 282,5 MWt 1

Elektrownia tagisza
= 820 Mwe
= 343,4 MWt
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Elektrownia Siersza

= 666 MWe
. 36,5 MWt

=,

Elektrownia taziska Elektrownia Jaworzno

= 1155 MWe = 1535 MWe
- 196 MWt . 371,6 MWt
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Produkty spalania wegla - Wiele wyzwan, jeden cel
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TAURON

Zagospodarowanie odpadow poprodukcyjnych jest dla TAURON Wytwarzanie S.A.
niezwykle waznym zagadnieniem. Chociazby z tego prostego powodu, ze zajmujgc
sie zasadniczo wytwarzaniem energii elektrycznej w oparciu o wegiel kamienny,
otrzymujemy na wyjsciu z procesu produkcji - oprécz energii elektrycznej i cieplnej -
rowniez uboczne produkty spalania, tzw. UPS, ito w niebagatelnej ilosci, siegajgce;
Sredniorocznie blisko 2 min ton.

Sg to zasadniczo roznego rodzaju popioty oraz zuzle, a takze produkty poreakcyjne z
instalacji odsiarczania spalin, jak rowniez mieszaniny tych produktéw. Uzywajac
sformutowania ,produkty” nie nalezy zapominac, ze ciggle mamy tu do czynienia
formalnie z odpadami, gdzie kazdy z tych produktow ubocznych posiada stosowny
kod odpadu.

Wyjatkiem jest gips, jaki uzyskuje sie w mokrej instalacji odsiarczania spalin, ktory
jest produktem ubocznym, o parametrach spetniajgcym wymogi dla materiatu
budowlanego i jako produkt handlowy jest wykorzystywany do produkcji konkretnych
wyrobéw budowlanych.

Zakopane, 2016 pazdziernik 19-21  Janusz Zdeb



Produkty spalania wegla - zagrozenia
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TAURON

o Oprécz celu ekonomicznego, w postaci obnizenia kosztow zagospodarowania

ir odpadoéw, celem podejmowanych dziatan jest tez przeciwdziatanie zagrozeniu

zmiany statusu odpadow paleniskowych i ubocznych produktow spalania na

odpady niebezpieczne. O takiej ich kwalifikacji moze decydowacC w najblizszej

przysztosci wysoka zawartos¢ CaO | Ca(OH)2, wysokie pH wyciggow

wodnych. Dotyczy to gtdwnie popiotow fluidalnych oraz produktow poétsuchego
odsiarczania spalin.

Ewentualna zmiana statusu wyzej wymienionych odpaddéw na odpady
niebezpieczne to dla energetyki weglowej przede wszystkim zagrozenie
znacznego wzrostu kosztow zagospodarowania odpadow paleniskowych,
ktére musiatyby byC¢ sktadowane przy zachowaniu szczegodlnych rezimodw,
wymaganych dla tego typu odpadow, co jednoczesnie - przy braku mozliwosci
pozyskania nowych terendéw pod takie sktadowiska - mogtoby powazne
zagrozic je) bezpiecznemu funkcjonowaniu.
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Produkty spalania wegla

Zagrozenia wynikajace z nierozwigzania problemu UPS: TAU RON
*  Wzrasta ilos¢ UPS szczegdlnie z kottéw fluidalnych trudnych do zagospodarowania;

*  Obecne mozliwosci zagospodarowania powoli sie wyczerpujg;

*  Praktycznie brak mozliwosci (uwarunkowania prawne i techniczne) sktadowania;

* Nieprzetworzone UPS w przysztosci mogg by¢ zaliczone do odpaddéw niebezpiecznych;

*  Pojawiajg sie nowe rodzaje UPS ze spalania biomasy

Mozliwosci zwigzane z przetwarzaniem UPS do produktow przy wykorzystaniu CO2:

*  Rozwoj technologii sekwestracji dwutlenku wegla — zwiekszona dostepnos¢ produktu;

*  Duzy potencjat egzergetyczny CO2 z instalacji CCS wynikajacy z koncentracji i ewentualnie cisnienia;
e Stosunkowo duza reaktywnosé ze zwigzkami chemicznymi zawartymi w UPS

Potencjat utylitarny i innowacyjny:

* W przypadku przetwarzania ups do produktow zbywalnych to zwiekszenie mozliwosci
zagospodarowania poprzez nadanie nowych cech uzytkowych;

*  Mozliwosci przekwalifikowania w ramach kategorii odpadéw;

*  Stworzenie nowych mozliwosci technicznych i celowych lokowania
w pustkach poeksploatacyjnych wegla i rud metali;
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Produkty spalania wegla
TAURON

UBOCZNE PRODUKTY SPALANIA (UPS)
- Popiot lotny
- Popidt lotny fluidalny ze spalania wegla
- Popidt lotny ze spalania biomasy
- Popiot denny ze spalania wegla
- Popidt denny ze spalania biomasy
- Zuzel
- Gips
Produkty poreakcyjne z odsiarczania spalin met sucha (potsucha)
Mikrosfery
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Produkty spalania wegla - ilosci

TAURON
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Produkty spalania wegla - wyzwanie

UPS-y pomimo iz znajdujg zastosowanie, to tylko
pewna ich czesc przysparza dochodu, natomiast w
znacznym stopniu ich zagospodarowanie wymaga
poniesienia kosztow tego zagospodarowania.

Dlatego tez Spoétka podejmuje poszukiwania
takich rozwigzan, ktore pozwola na zmniejszenie
kosztédw zagospodarowania odpadow — jedng z
drog |jest opracowywanie technologii przez
realizacje Prac Badawczo - Rozwojowych

Zakopane, 2016 pazdziernik 19-21  Janusz Zdeb

TAURON




Produkty spalania wegla - udziaty
TAURON

2014 2015
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Produkty spalania wegla — cel
TAURON

PLAN MINIMUM:

UZYSKANIE WYNIKU FINANSOWEGO
CO NAJMNIEJ 0+

przy zapewnieniu bezpieczenstwa produkcji energii elektrycznej i ciepta
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Prace Badawcze — wykorzystanie UPS

TAURON

CEL merytoryczny:
« Zamiany w produkt — stworzenie technologii do gospodarczego

wykorzystania
» Elektrownia bezodpadowa

Wspotpraca

'@‘ Prace badawcze dotyczace zagospodarowania UPS:
0”’

« Potgczenie interesow spotek wchodzgcych w
sktad Grupy TAURON

« Wspotpraca z osrodkami naukowymi,

« Wspotpraca z przemystem — cementowym,
chemicznym, budownictwem , gornictwem,

Poszukiwanie nowych zastosowan UPS i nowych
technologii zamiany UPS w produkt
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Prace BR realizowane w TAURON Wytwarzanie S.A.
TAURON

Celem prac BR jest opracowanie innowacyjnych produktéw oraz rekomendowanie do
wdrozenia w postaci instalacji pilotazowych technologii z uwzglednieniem korzystnych
wskaznikdw ekonomicznym. Obecnie sg analizowane:

» technologie do produkciji kwalifikowanych popiotoéw lotnych,

» produkcja geopolimerdw z popiotow lotnych,

» technologia frakcjonowania popiotu dennego z kottow fluidalnych,
» dezaktywacja wolnego CaO w popiotach fluidalnych

Udziat w pracach TAURON Wydobycie:

« produkcja granulatow mutowych w TAURON Wydobycie S.A. do produkcji energii
elektrycznej i cieplnej

« wytwarzanie mieszanin ups | odpaddéw z dziatalnosci goérniczej (skata ptonna |
drobnoziarniste odpady z przerobki) z przeznaczeniem na podbudowy drég, budowa
watow

« wykorzystanie UPS oraz skaty ptonnej z TAURON Wydobycie do profilaktyki p.poz.
w wyrobiskach kopaln oraz do stabilizacji terendw po ptytkiej eksploatacji gorniczej
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Frakcjonowanie popiotow

TAURON

Instalacja poboru popiotu
dennego z istniejacego ukiadu

przesiewacz w miejsce ,
istniejacej kruszarki

instalacja transportu produktu
do wezia zatadowczego

»Instalacja wytwarzania produktu z popiotu
dennego Bloku 460 MW w TAURON
Wytwarzanie SA Oddziat Elektrownia Lagisza
w Bedzinie"

wezet zatadowczy wraz ze
zbiornikiem buforowym 25m3

]
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Frakcjonowanie popiotow
TAURON

Zebranie  doswiadczen z @ tej
realizacji, w tym rowniez w zakresie

mozliwosci ryn kOWyCh Frakcja nadziarna z popiotu
uzyskiwanych produktow, pozwoli dennego jako kruszywo
sztuczne

na podjecie decyzji co do
kontynuacji dziatan rowniez dla
pozostatych lokalizacji z kottami
fluidalnymi, Z uwzglednieniem
specyficznych roznic w skfadzie
popiotu dennego | wynikajgcej stad
przydatnosci poszczegolnych frakcji

do gospodarczego zastosowania. g;l;cejg g)odziarna z popiotu
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Geopolimery z popiotow

TAURON

Projekt realizowany we wspotpracy z Politechnikg Krakowska, a dotyczacy betondw
geopolimerowych, uzyskiwanych z popiotéw lotnych, zaréwno z kottow pytowych jak i z
fluidalnych.

Geopolimery uzyskiwane z popiotdw lotnych charakteryzujg sie szeregiem zalet w
stosunku do betonow z cementéw, w tym lepszymi parametrami wytrzymatosciowymi i
odpornoscig na czynniki atmosferyczne jak i chemiczne. Niestety, parametry jakosciowe
ulegajg obnizeniu, przy wzroscie udziatu popiotow fluidalnych.

Celem jest zwiekszanie udziatu tych popiotow, gdyz popioty z kottdw pytowych sg obecnie
cennym i poszukiwanym surowcem dla przemystu cementowego i betoniarskiego.

Obecnie podejmujemy wspodlne dziatania — zaréwno z uczelnig, jak i z innymi podmiotami,
w tym w szczegolnosci wewnatrz Grupy TAURON - majgce na celu wykorzystanie
geopolimeréw wytworzonych z popiotéw fluidalnych oraz skaty ptonnej i innych odpadéw z
gornictwa wegla kamiennego w takich zastosowaniach, gdzie wspomniane wczesniegj
pogorszenie parametrow wytrzymatosciowych nie jest wadg, a specyficzne zalety
geopolimeréw pozwolg na uzyskanie przewagi.
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Zastosowanie geopolimeréow \;\
TAURON

Na podstawie danych Politechniki Krakowskiej
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Popioty kwalifikowane

Pomimo, iz popioty z kottdw pytowych sg atrakcyjnym surowcem bez koniecznosci
przeprowadzenia na nich dodatkowych zabiegow, to istniejg sposoby, aby ich
atrakcyjnosc jeszcze zwiekszyC.

Gdy wydzieli sie z catkowitego strumienia popiotu jego najdrobniejsze frakcje, to
mozna uzyskiwac tzw. popioty kwalifikowane, w tym do specjalnych zastosowan, jak

np. do betonéw samozageszczalnych i do betondw o najwyzszych
wytrzymatosciach fizykochemicznych oraz jako dodatek do tworzyw sztucznych.

TAURON

Jestesmy w trakcie rozpoznawania mozliwosci i celowosci uruchomienia
produkciji tego typu produktéow. Ewentualne uruchomienie takiej produkcji —
gdy oczywiscie bedzie to dla naszej Spétki optacalne i bedzie
zapotrzebowanie na rynku na takie produkty — pozwoli z jednej strony na
wzrost przychodéw, a z drugiej — da gospodarce wysokojakosciowe produkty
uzyskane z surowca wtérnego.
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Popioty kwalifikowane — koncepcja
TAURON

Ocena jakosci

‘ Separacja popiotu

== bl
=y

: "|"| Il\1
i }/

Popiot

pozaklasowy Popidt klasy N

Popiot
kwalifikowany
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Technologia przetwarzania popiotow z kottow
fluidalnych do produktow zbywalnych

‘ TAURON

Podstawowym problemem utrudniajgcym zbywanie popiotow z kottow fluidalnych
jest duza zawartos¢ w popiele wolnego CaO.

Opracowana metoda przetwarzania tych popiotow do produktow zbywalnych polega
na dezaktywacji wolnego tlenku wapnia (CaO) dwutlenkiem wegla, w
przysztosciowym zamierzeniu pozyskiwanym ze spalin kotta.

Dzieki opracowanej — przy wspotpracy z GIG - technologii dezaktywacji, istnieje
mozliwoS¢ obnizenia zawartosci wolnego CaO w popiotach fluidalnych do
wymaganego poziomul.

Procesem tym mozna sterowac¢, a uzyskiwang koncowg zawartos¢ CaO
mozna uzaleznia¢é od aktualnie obowigzujgcych przepiséw ochrony
srodowiska oraz od potrzeb technologicznych, wynikajacych =z
przewidywanego zastosowania tak przetworzonych popiotow.
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Schemat ideowy procesu karbonatyzacji

popiotu z kottow fluidalnych TAURON
Spaliny Woda
l l Strefa reakcji

Koclok : ZBIORNIKI E
= : POPIOLU ;
- Py ! v :
ELEKTROFILTR I PN PR :

/ L i i Produkt
‘ OPP Poplol : MIESZALNIK :
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Karta informacyjna produktu

Nazwa produktu:

Opis produktu:

Zakres stosowania:

Charakterystyka produktu:

Przykiadowe zastosowanie:

Zakopane, 2016 pazdziernik 19-21

TAURON

Substytut cementu do betonu (SCB)

SCB stanowi preparat na bazie ubocznych produktow
spalania o wysokiej zawartosci wolnego tlenku wapnia
pochodzacych z kottow fluidalnych modyfikowanych w
procesie karbonatyzacji

SCB jest dodatkiem do betonoéw umozliwiajgcym
zastgpienie cementu w mieszance w ilosci srednio
okoto 20 %. Nadaje sie rowniez do zapraw cementowych.

Postac: sypka
Barwa: szara
Zapach: brak

Dodatek SCB jako substytutu cementu w ilosci 20-40 %
wagowych w betonie wykorzystywanym do produkcji
bloczkow fundamentowych pozwala na uzyskanie
wytrzymatosci betonu do 24 MPa




Technologia przetwarzania popiotow z kottow
fluidalnych do produktow zbywalnych

_\* TAURON

Sposob przetwarzania popiotow stat sie przedmiotem wniosku zgtoszonego do
Urzedu Patentowego, gdzie nadano mu nr P.410867.

Przetworzone popioty fluidalne — czyli pozbawione nadmiernej ilosci wolnego tlenku
wapnia, co jednoczesnie pozbawia je mozliwosci zaliczenia do odpadow
niebezpiecznych — sg obecnie przedmiotem naszych badan w celu sprawdzenia
mozliwosci ich gospodarczego wykorzystania.

Sprawdzamy mozliwosci wykorzystywania ich do wytwarzania takich produktow, do

ktorych wykorzystuje sie na co dzien popioty klasyczne, z kottow pytowych, a takze,
przygotowujemy sie do sprawdzenia mozliwosci zastosowan zupetnie nowych.
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Oczyszczanie wody obiegowej uktadu
technologicznego elektrowni

Jednym z przyktadow
prowadzonych prac
sg wyniki badan i
prob przedstawione w
referacie

Zakopane, 2016 pazdziernik 19-21  Janusz Zdeb
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TAURON

DOSWIADCZENIA

OCZYSZCZANIA
ZAWIESIN
WODNYCH OD
ZIAREN POPIOLOW
POWYZEJ 50
MIKROMETROW




Tradycyjne metody oczyszczania wody nosnej

na sktadowiskach popiotéw

Najczescigj
stosowanym
rozwigzaniem

oczyszczania zawiesin
wodno-popiotowych sg

sktadowiska ups.

Zakopane, 2016 pazdziernik 19-21

Janusz Zdeb

Oczyszczanie wody
nosnej nastepuje w
wyniku sedymentaciji
ziaren ciezszych i
flotacji ziaren Izejszych
od wody oraz wtornych
procesow filtracji na
ztozu wydzielonych
popiotow.
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TAURON

Dobrana objetosc i

powierzchnia
sktadowisk oraz
konstrukcja mnichow
zapewniajg
sklarowanie wody
ponizej 30 mg
zanieczyszczenl/l.




Tradycyjne metody oczyszczania wody nosnej \’\

na sktadowiskach popiotéw

4 N

Hydrocyklony stosowano
miedzy innymi do

zageszczania zawiesin
zrzucanych na
sktadowiska, co pozwolito
na rozdzielenie frakcji
kruszywowej (zuzlowe))
od frakcji mutowej.
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TAURON

Rozwigzanie pozwolito na
wzmachianie i rozbudowe
obwatowan oraz
wydzielanie kruszywa
lekkiego (Elporyt) i frakcji
zuzlowych do robot
inzynieryjnych.




Oczyszczanie wody obiegowej z pominieciem ’
sktadowiska popiotu i zbiornika retencyjnego TAURON

3
NADAWA,
| 7

KGNCENTRAT
B

Wytypowanie odsrodkowych sit
odwadniajgcych z posrod catej gamy sit
szczelinowych wynika miedzy innymi z:

wiekszej wydajnosci jednostkowej filtracji
w przeliczeniu na powierzchnie sita,

stosunkowo matej kubatury i powierzchni
wezta filtracji,

prostej (a wrecz brak) obstugi sita OSO

Zakopane, 2016 pazdziernik 19-21  Janusz Zdeb

Odsrodkowe sita
odwadniajgce zastosowano
do wydzielania kruszywa
zuzlowego z zawiesin
wodno-popiotowo-
zuzlowych.




Oczyszczanie wody obiegowej z pominieciem \;\
sktadowiska popiotu i zbiornika retencyjnego TAURON

Mechanizm dzialania odsrodkowego sita odwadniajacego

. Nadawa

Ss > Se

+ flotacja
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Oczyszczanie wody obiegowej z pominieciem \"
sktadowiska popiotu i zbiornika retencyjnego ’

TAURON

Poprzednie odsrodkowe sita odwadniajgce miaty stosunkowo
duze wielkosci szczelin, co ograniczato ich stosowanie do
oczyszczania wod zawierajgcych najdrobniejsze ziarna
popiotow.

Obecne sita OSO ze szczelinami 100 ym, stwarzajg warunki do
badan i w niedalekiej przysztosci do stosowania do wydzielania
ziaren powyzej 50 um z zawiesin wodnych i ich klasyfikaciji.

Zakopane, 2016 pazdziernik 19-21  Janusz Zdeb tauron.pl



Oczyszczanie wody obiegowej z pominigeciem \;\
sktadowiska popiotu i zbiornika retencyjnego TAURON

Obecnie zastosowane sito OSO z sitem o szczelinie 0.1 mm pozwoli:
* na odseparowanie z wody obiegowej czgstek o wielkosci ponad 0,05 mm
* ponowne uzycie wody w obiegu technologicznym z pominieciem zbiornika osadczego.
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Oczyszczanie wody obiegowej z pominigeciem \;\
sktadowiska popiotu i zbiornika retencyjnego TAURON
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Oczyszczanie wody obiegowej z pominieciem
skladowiska popiotu i zbiornika retencyjnego

TAURON

Instalacja
pilotazowa sita
OSO w Elektrowni
taziska
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Oczyszczanie wody obiegowej z pominieciem
skladowiska popiotu i zbiornika retencyjnego

Dziatanie sita OSO — nadawa jest kierowana stycznie na gorng potke sita OSO | w procesie
filtracji otrzymujemy kondensat, ktory zawiera zageszczong mieszanine odfiltrowanych
czagsteczek zuzla, oraz filtrat, ktory jest oczyszczong wodg technologiczng kierowang
zwrotnie do obiegu technologicznego elektrowni.
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Oczyszczanie wody obiegowej z pominieciem
skladowiska popiotu i zbiornika retencyjnego

TAURON

Bilans nadawy Bilans frakcji >50 pm
Frakcja
akcj w filtracie
Nadawa o Filtrat b ﬂkL
——==1100 %|g w nadawie

0

Koncentrat 26 % Frakcja w

koncentracie
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Oczyszczanie wody obiegowej z pominieciem

skladowiska popiotu i zbiornika retencyjnego
TAURON

Koncentrat uzyskany w procesie oczyszczania wody technologicznej na sicie
prototypowym

gniazda mikrosfer gniazda wegla
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Oczyszczanie wody obiegowej z pominieciem

k* - k = * = = -k -
skladowiska popiotu i zbiornika retencyjnego TAURON

Wykonane badania

potwierdzity przydatnosc
odsrodkowego sita
odwadniajgcego z sitem ze
szczelinami 100 um do
wydzielania z nadawy ziaren
powyzej 50 um. Sprawnosé

wydzielania ziaren powyzej
50 ym z nadawy wynosi
Srednio 90 %.

y

Prowadzone oczyszczanie
wody nadmiarowej z instalacji
odwadniania zuzla na sicie
OSO, przy zachowaniu
warunkow obcigzania sita,
gwarantujg usuwanie ziaren
wiekszych od 45 um, nie
zaleznie od ich zawartosci w
nadawie.
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Na wydajnosc¢ i sprawnosc¢
sita OSO duzy wptyw
wywiera zwiekszenie
wielkosci powierzchni filtraciji,
dobor dyszy podajacej
nadawe na kierownice,
utrzymanie optymalnej
wielkosci nadawy itd.




Oczyszczanie wody obiegowej z pominieciem \;\
skladowiska popiotu i zbiornika retencyjnego

TAURON

Zebrane doswiadczenia z oczyszczania zawiesin na odsrodkowych
sitach  odwadniajgcych  wskazujg, ze przy zastosowaniu
Kilkustopniowych sit OSO o roznych szczelinach, umozliwiajg na
klasyfikacje ziarnowg zawiesin wodno-popiotowych z biezgcej
produkcji | z hydrourabiania ztoza ze sktadowiska.

Technologia taka umozliwia oczyszczanie wéd nosnych oraz na

wytwarzanie produktow popiotowych z odpadow, a mianowicie:
popiotu lotnego spetniajgcego wymagania normy EN 450

Zakopane, 2016 pazdziernik 19-21  Janusz Zdeb




Dalsze plany zastosowania metody doczyszczania

wod obiegowych

W Elektrowni Jaworzno Il zastosowano technologie oczyszczania
wody obiegowe] za pomocg komoér osadczych zuzla, skad
sklarowana woda zawracana jest do obiegu technologicznego

Analizy chemiczne i fizyczne tej wody wykazujg znaczgce zmiany
w ich sktadzie, a w szczegdlnosci zawartosci zawiesin, ktére
powodujg wzrost zuzycia pomp i dysz popedowych w obiegu
powrotnym.

Planuje sie (w przypadku pozytywnego zakonczenia prob
zastosownia sita OSO w Elektrowni taziska) zastosowanie sita
OSO do koncowego doczyszczania wody powrotnej i tym samym
zmniejszenie szybkosci zuzycia elementéw uktadu
technologicznego

\;\

TAURON

Instalacja klarowania wody uzywanej do hydrotransportu zuzla w El. Jaworzno il
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Dziekuje za uwage TAURON
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