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KOSZTOWNE PRZESTOJE INSTALACJLI.
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W ELEKTROWNI BELCHATOW

Magdalena Drac-Taton
Prezes Zarzgdu Megmar

Firma Megmar opracowata program usprawniajacy proces odsiarczania spa-
lin, ograniczajacy wytrgcanie sie osadéw twardych w absorberze. Zapobiega on
uszkodzeniom urzadzen instalacji odsiarczania spalin przez opadajace fragmen-
ty skrystalizowanych osaddéw oraz pozwala zrezygnowaé z tradycyjnych, tj. kosz-
townych i czasochtonnych metod mechanicznego usuwania osadéw, ktére moga
powodowaé niszczenie powlok ochronnych. Testy technologii zakonczyly sie
sukcesem w nalezgcej do PGE GIiEK SA Elektrowni Betchatow.

Odsiarczanie spalin w Elektrowni Betchatow realizowane jest typowg metoda
mokra, wapienno-gipsowa. Jako Srodek absorpcyjny uzywany jest kamien wa-
pienny mielony na mokro na miejscu, a produktem koncowym jest gips o wtasci-
wosciach umozliwiajgcych jego dalsze wykorzystanie przemystowe.

W wyniku przebiegajacego w absorberze |.0.S. procesu technologicznego
oraz towarzyszacych mu reakcji chemicznych, wewnatrz absorbera, w miejscach
majgcych kontakt z medium (zawiesina wapienno-gipsowa) wytrgcajg sie trudne
do usuniecia osady. Osady te mogg powodowac obrastanie wewnetrznych Scian
absorbera oraz czeSciowg niedroznos¢ hydrocyklonéw, dysz rozpylajgcych zawie-
sine wapienno-gipsowa i ukfadu dodatkowego natleniania. Istotnym faktem jest
rowniez ograniczenie przez krystaliczne narosty przeptywu zawiesiny przez ukfad
recyrkulacyjny, co skutkuje obnizeniem sprawnoSci odsiarczania spalin oraz
mozliwoScia powstawania réznego rodzaju awarii. Szczegblnie duze predyspozy-
cje do wytragcania sie osadow twardych na wewnetrznym wyposazeniu absorbera
wystepujg przy gornych poziomach pH (pH ok. 5,7 - 6,2).

Ze wzgledu na zagrozenia dla urzadzen 1.0.S. powstajgce na skutek tworze-
nia sie osadow twardych w dotychczasowej praktyce stosowana jest praco-
i czasochtonna mechaniczna metoda ich usuwania. Metoda ta znacznie wydtuza
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czas postoju remontowego instalacji. Dodatkowo w wyniku mechanicznego usu-
wania osadéw moze dochodzi¢ do uszkodzen powtok ochronnych stosowanych
na elementach ukfadu I.0.S. i uszkodzen urzadzen oczyszczanych.

Aby wyeliminowa¢ zagrozenia i niedogodnosci w pracy 1.0.S zwigzane z po-
wstawaniem osadow twardych, firma Megmar podjeta sie stworzenia dedykowa-
nego preparatu, ktéry dodany do absorbera wyeliminowatby lub bardzo ograni-
czyt tworzenie sie osadow.

Przy przygotowaniu preparatu przyjeto, ze preparat: nie bedzie toksyczny, be-
dzie bezpieczny dla ludzi i urzadzen, nie spowoduje zmniejszenia sprawnosci
Instalacji Odsiarczania Spalin ani pogorszenia jakoSci gipsu.

Przyjete zatozenia doprowadzity do powstania preparatu STAR BXC VG 765,
ktory przetestowano na pracujgcym absorberze. Warunkiem koniecznym prowa-
dzenia proéb z wykorzystaniem preparatu byto zastgpienie stosowanego w Elek-
trowni Betchatow preparatu neutralizujgcego piane o nazwie handlowej Ladiper
167, preparatem biologicznym, kompatybilnym z preparatem STAR BXC VG 765.
W zwigzku z tym do objetej projektem instalacji dodatkowo podawano antypie-
niacz STAR BXC 3560.

Zakresem testu z uzyciem preparatu STAR BXC VG 765 objeto absorber, kto-
ry ze wzgledu na przeprowadzony w nieodlegtym czasie remont wiezy absorpcyj-
nej, zapewnit wymagany stan czystosci. Oczyszczony z twardych osadéw absor-
ber pozwolit po zakonczeniu okresu badawczego na uzyskanie petnego obrazu
i obiektywnej oceny efektu stosowania preparatu.

Okres prowadzenia badan wynosit 12 miesiecy, dzieki czemu zostat uzyskany
peten wachlarz wynikdow obrazujgcych skutecznoS¢ dozowanego preparatu che-
micznego.

BADANIA KONTROLNE | WNIOSKI:

Przebieg projektu oraz dziatanie innowacyjnego preparatu STAR BXC VG 765
monitorowane byly na podstawie analiz laboratoryjnych zawiesiny wapienno-
gipsowej z absorbera i ze zbiornika transferowego, prowadzonych przez Labora-
torium Elektrowni Betchatéw oraz firme Megmar.

Harmonogramowe badania monitorujgce przebieg procesu odsiarczania spa-
lin potwierdzity, ze dawkowanie preparatu nie wptywa negatywnie na proces
usuwania dwutlenku siarki ze spalin i na krystalizacje gipsu.

Badania poziomu zanieczyszczehh w zawiesinie z absorbera pokazaty, ze po-
ziom wszystkich zanieczyszczen podczas dawkowania preparatu STAR BXC VG
765 sukcesywnie spadat.

Spadek zawartosci takich pierwiastkéw jak zelazo i mangan byt potwierdze-
niem eliminacji zanieczyszczen organicznych w absorberze.

Zawartosc¢ tlenku krzemu, tlenku glinu oraz innych tlenkow moggacych wytrg-
cac sie w postaci osadu skutecznie malata, ograniczajgc mozliwoS¢ wytracania
sie na elementach absorbera trudnych do usuniecia osadéw twardych, w ktorych
sktad wchodza gtéwnie struktury glinokrzemianowe.

Dodatkowo mozna wnioskowaé, ze spadek zawartosci chlorkow wptynat ko-
rzystnie na lepszg absorpcje SO2, natomiast spadek zawartosci fluorkéw oraz

2|



XXIV Migdzynarodowa Konferencja POPIOLY Z ENERGETYKI - 2017

tlenkow takich jak: Na20, K20, MgO przetozyt sie bezposrednio na lepsza jakosé
uzyskanego w procesie odsiarczania spalin gipsu.

BADANIA MIKROSKOPOWE

Krystalizacja gipsu ma duze znaczenie w catym procesie technologicznym,
poniewaz ma decydujgcy wptyw na jakos¢ produktu koncowego, a tym samym na
mozliwos¢ jego dalszego wykorzystania. Z mozliwych do otrzymania form kryszta-
tow preferuje sie struktury grube pastylkowe, szeScienne, poniewaz struktury
ptytkowe, a przede wszystkim igtowe prowadza do filcowania podczas filtracji
i trudno jest je odwodnic.

Krysztatki w absorberze objetym testem byly lepiej uksztattowane, byto ich
wiecej, a zawiesina byta bardziej przejrzysta i klarowana. Nierownosci widoczne
na krysztatkach z probki pobranej z absorbera nieobjetego testem to najprawdo-
podobniej zanieczyszczenia obecne w zawiesinie. Struktura krysztatkdw z probki
pobranej z absorbera, do ktérego podawano preparat stworzony przez Megmar,
byta bardziej wyrazista, krysztaty byty bardziej zwarte.

WNIOSKI PO INSPEKCJI ODWODNIONEGO ABSORBERA OBJETEGO
TESTEM

Na podstawie wizji lokalnej odwodnionego absorbera po zakonczeniu testu
mozna stwierdzi¢, ze dawkowanie preparatu STAR BXC VG 765 wyeliminowato
powstawanie osadow twardych. Zaobserwowano, ze Sciany pokryte wyktadzing
gumowg i sita pomp cyrkulacyjnych sg czyste, w kanale wlotowym spalin i na
poziomach zraszania nie ma nawisow, a dysze sg drozne. Eliminatory mgty nie
majg nawisow, tylko lekki, miekki osad.

Obserwacje oraz wnioski:

— Czyste mieszadto i lance napowietrzajgce
— Dysza rozpylajaca bez narostow

— Poziomy zraszania, bez narostow

—  Czyste eliminatory mgty

Podczas trwania testu nie zauwazono negatywnego wptywu dawkowanych
Srodkow STAR BXC VG 765 na jakoS¢ produkowanego gipsu. Do absorbera obje-
tego testem nie podawano kwasu organicznego. Mimo wprowadzenia od
1 stycznia 2016 roku nowych norm emisyjnych, nie zaobserwowano ich przekra-
czania. Moze to sugerowaé, ze dawkowany preparat ma pozytywny wptyw na
sprawnos$¢ instalacji.

Pompy cyrkulacyjne w omawianym okresie nie utracity swojej wydajnosSci.
Réznica w obcigzeniach prgdowych wahata sie w granicach od 1 do 2 amperow
w stosunku do poczatku testu, co Swiadczy o czystosci uktadow zraszania.
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Zdjecia wykonane przy pomocy mikroskopu optycznego powierzchniowego przy
Swietle widzialnym:

Fot. 1. Zawiesina z absorbera nie objetego testem; powiekszenie 180x

Fot. 2. Zawiesina z absorbera objetego testem; powiekszenie 180x
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Zdjecia wykonane przy pomocy skaningowego mikroskopu elektronowego:

Fot. 3. Zawiesina z absorbera nie objetego testem; powiekszenie 500x

Fot. 4. Zawiesina z absorbera objetego testem, powiekszenie 500x
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Zastosowanie preparatu wyeliminowato osadzanie sie osadéw twardych za-
wiesiny wapienno-gipsowej na Scianach absorbera i elementach konstrukcyjnych
jego urzadzen. Zamierzony efekt testu zostat osiggniety.

Uzyskany efekt wyeliminowat czyszczenie absorbera i jego elementéw z osa-
dow twardych. Czas czyszczenia zostat ograniczony jedynie do przemycia wodg,
bez uzycia sprzetow specjalistycznych. Czas wykonania pracy zostat znaczgco
skrécony.

PODSUMOWANIE

Zastosowanie preparatu STAR BXC VG 765 w znacznym stopniu skrocito
przestoje planowane i wyeliminowato przestoje awaryjne Instalacji Odsiarczania
Spalin, co bezposrednio przektada sie na zwiekszenie przychodu.

Pozytywne wifasciwosci preparatu, minimalizujgcego wytrgcanie osadow
twardych w absorberze, pozwalajg na znaczne oszczednosci finansowe, wynika-
jace z eliminacji:

— czyszczenia mechanicznego ukfadu 10S,

— uszkodzen mechanicznych wewnetrznej powtoki gumowej wiezy absorpcyj-
nej, spowodowanych czyszczeniem mechanicznym,

— uszkodzen samoistnych wyktadziny gumowej spowodowanych odpadaniem
skrystalizowanego gipsu,

— uszkodzen mieszadet absorbera spowodowanych opadaniem fragmentéw
skrystalizowanego gipsu,

— uszkodzen sit ssawnych pomp cyrkulacyjnych,

— uszkodzen uszczelnien przepustnic ssawnych pomp cyrkulacyjnych,

— blokowania sie hydrocyklonéw gipsu.
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