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Jak kontrolowac sktad UPS: modelowanie uktadow dozujgcych

sorbentu i jego wtrysku
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Nowe standardy BAT emisji a wptyw na sktad ubocznych produktow spalania

www.bikoserwis.pl

e zaostrzone limity emisji zwigzkow siarki, azotu oraz pytu

* objecie regulacjami nowych substancji (rte¢, chlorowodér, fluorowodor)

* koniecznos¢ zabudowy dodatkowych urzadzen w ciggach bazujgcych na weglu
* koniecznos¢ podawania do strumienia gazéw dodatkowych sorbentow




BIKO POWDER TECHNOLOGIES

B.' BIKO-SERWIS
\

www.bikoserwis.pl . L.
Modelowanie zachowania sie czgstek

sorbentu w przestrzeni
Technologia modelowania numerycznego DEM
* mozliwos¢ generowania dowolnej geometrii i ruchu jej czesci

* mozliwos¢ generowania dowolnych czgstek i ich interakgji
* podstawowa sita dziatajgca na czastke: grawitacja (z mozliwosciag modyfikacji)

R |

Technologia modelowania numerycznego DEM + CFD

* modelowanie dwuetapowe

e etap |: generowanie sit wywieranych przez gaz
e etap ll: symulacje zachowania sie czgstek w zaleznosci od sit generowanych przez gaz
* mozliwos¢ jedno- lub dwukierunkowej symulacji
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Pulsacja: wada dozowania slimakowego

Jedne z najczesciej wybieranych metod dozowania sorbentdw sg oparte o uktady slimakowe:
dozujgce lub transportowe. Niestety, obarczone sg one duzym btedem, wynikajgcym z
charakteryzujacej je pulsacji.

Prace nad ograniczeniem efektu pulsacji:

e opracowanie modeli 3D czgstek

e opracowanie modeli 3D geometrii urzgdzen procesowych i ich czesci

® opisanie parametrow czastek: wielkosci, sprezystosci, adhezji, tarcia, gestosci usypowe;j,
oporéw obrotu

e opisanie parametrow ruchu

e przeprowadzenie symulacji

e postprocessing: przygotowanie animacji, analiza danych i wykresow podstawowych
parametrow
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www.bikoserwis.pl Zespot dozujacy: 40 obr./min.
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www.bikoserwis.pl Zespot dozujacy: 20 obr./min.




BIKO POWDER TECHNOLOGIES

¢ BIKD-SERWIS

\ www.bikoserwis.pl élimakowy zespot dozujacy
4.7k ' \
/ e
4.2:‘ | [ \

Wydajnosé th] % ' ' /
2,78 | §

" i
i \.\ | \\ / \\/

._,-r/’
0 1 2 3 4 § 6 7 5 g 10 1 12 13 14 15 18 17 18 12 2

Czas [s]

wykres wydajnosci chwilowej ukfadu dozujgcego: kolor czarny — przed
modyfikacjq, niebieski — po modyfikacji.
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www.bikoserwis.pl Zespot dozujacy: po modyfikacji geometrii
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Szerokos$¢ zakresu dozowania a jego doktadnos¢

Ustalanie wymaganej wydajnoici

e —Wydajnosé | 40obrimin bez zmian

7 / —Wydajnosc Il 20obr/min bez zmian
675 Srednia | 40obr/min bez zmian
/ / Srednia Il 20 obr/min bez zmian
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Pulsacje dozowania w zaleznosci od obrotow dozownika (wydajnosci)
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Dozownik hybrydowy: dwuzakresowos¢ pracy
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www.bikoserwis.pl Dozownik hybrydowy: dwuzakresowo$¢ pracy

Y (mm) 284,2
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Masa [kg]
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Dozownik hybrydowy: dwuzakresowos¢ pracy
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Mobilne uktady dozujgce sorbent

Nowe wyzwania dla uktaddw oczyszczania spalin:

» elastycznos¢ uktadow, pozwalajgca na zmiane stosowanych sorbentow, ich ilosci i miejsca
podawania

* mobilnos¢ zestawdw dozujgcych, zwtaszcza dla elektrowni szczytowych i elektrocieptowni

* mozliwos¢ wynajmu zestawow dozujgcych lub zakontraktowania zestawu dozujgcego w cenie
sorbentu

Odpowiedzig stajg sie kontenerowe stacje dozujgce, z przestrzeniag magazynowg wewnatrz nich
lub w osobnym zbiorniku ponad. Taka kompletna instalacja jest indywidualnie opracowana,
prefabrykowana i parametryzowana w zaktadzie producenta, a czas jej instalacji jest ograniczony
do kilku godzin.

Gtéwne zastosowanie:

* wapno hydratyzowane

* bikarbonat sodu

* wegiel aktywny

* mieszanki dedykowane dla konkretnej instalacji
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Mobilne uktady dozujgce sorbent

Wersja z magazynem wewnetrznym na 10-12 workéw big-bag
* zatadunek na stacje dozujgcg wewnetrznym potelektrycznym woézkiem widtowym
* mozliwos¢ powigzania z systemem monitoringu spalin
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Mobilne uktady dozujgce sorbent

Wersja ze zbiornikiem magazynowym ponad kontenerem dozujgcym
* zbiornik na 40-120 m3

* mozliwos¢ posadowienia bez fundamentéw
* mozliwos¢ podawania sorbentu do kilku linii dozujgcych
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Jednym z najtrudniejszych elementéw instalacji dozowania sorbentdw pozostaje miejsce ich
podania do strumienia spalin. W kanale wystepujg zawirowania i rozne predkosci przeptywu
gazoéw, co ma bardzo duzy wptyw na kontakt spalin z sorbentem oraz stopien jego reakcji i
wynikowa substancje sktadowg materiatéw UPS.

www.bikoserwis.pl Modelowanie wtrysku sorbentu do kanatu spalin

Jedynym sposobem skutecznego
przewidzenia, w jaki sposdb sorbent bedzie
rozchodzit sie w gazie, sg symulacje fgczone
CFD + DEM. Dzieki modyfikacjom geometrii
dysz i indywidualnemu projektowaniu
instalacji wtryskujgcej sorbent mozna
uzyskaé najbardziej pozadany z punktu
widzenia procesu efekt.

Y (mm) 0.0
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www.bikoserwis.pl Modelowanie wtrysku sorbentu do kanatu spalin
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Modelowanie wtrysku sorbentu do kanatu spalin
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www.bikoserwis.pl Modelowanie wtrysku sorbentu do kanatu spalin
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Badanie podawania
paliw RDF
do pieca obrotowego

Z uwagi na parametry procesowe jest niezmiernie istotne, aby podawane paliwa trafiaty w
odpowiednig przestrzen pieca w celu catkowitego ich spalenia. Dotychczasowe proby
polegajace na fizycznej zmianie miejsc wprowadzenia lanc, predkosci i kierunku gazéw
oraz paliw, byly czasochtonne i kosztowne. Zespo6t badawczy BIKO-SERWIS przygotowat
metodologie symulacji komputerowej zachowania sie paliw we wnetrzu pieca w oparciu o
powigzane metody badan przeptywow gazowych CFD i elementow dyskretnych DEM.



z innej perspektywy

Badanie podawania paliw RDF
do pieca obrotowego
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Na pierwszym etapie badan okreslono ksztatt 3D pieca i wlotow oraz okreslono przeptywy
gazowe z kazdego zrddta. Nastepnie zostaty wykonane badania przeptywéw CFD.
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Kolejng czeScig prac badawczych byto wygenerowanie sit pochodzacych od strumieni
gazdéw i ich import do symulacji zachowania sie materiatdw sypkich przy pomocy metody
DEM.




BIKO POWDER TECHNOLOGIES

Badanie podawania paliw RDF
do pieca obrotowego

.( BIKO-SERWIS

www.bikoserwis.pl

Y (mm) -10272,5

Aarticie Growp
(anat>)

I-Partche <>

I |- Fuig0F ]
-101825




BIKO POWDER TECHNOLOGIES

Badanie podawania paliw RDF
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-3516,7
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Zaobserwowano rozwarstwienie strumienia paliwa. Czastki wieksze opadaty na dno pieca
w odlegtosci ok. 3.5 m od gtowicy, lzejsze ok. 7 m. Czastki mniejsze byty tez tatwiej
zawirowywane w kierunku Srodka pieca.
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Dziekujemy za uwage
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Granulacja
granulatory rurowe BKPG
granulatory talerzowe BKDG
granulatory zbiornikowe BKSG

rrech ~ BIKO POWDER TECHNOLOGIES
rzechnowywanie

* rekawy zatadunkowe BKLS
silosy BKSS
* zasuwy nozowe BKKG
* rozdrabniacze bryt BKLC
* wspomaganie roztadunku BKDU
e stacje zatadunku i roztadunku big-bagéw BKBS

Odpylenie
* filtry odpylajgce BKDF
* odpylacze patronowe BKDC

Dozowanie
e dozowniki celkowe BKRV
e dozowniki zbiornikowe BKBD

* dozowniki slimakowe BKSD
Transport

e przenosniki Slimakowe BKSC

* elewatory kubetkowe BKBE

e transport pneumatyczny — inzektory BKPI
* rynny aeracyjne BKAS

* przenosniki tasmowe BKBC

Mieszanie

* mieszalniki fluidalne BKFM

* mieszalniki slimakowe BKSM
* mieszalniki porcjowe BKBM



